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Luftqualitätssensor goes IoT

„Du möchtest mehr über die Luft erfahren, die du in 
deinem Zuhause atmest? Du kannst die Luftqualität 
durch Partikelanalyse (PM2,5) überprüfen – mit 
diesem eleganten und einfach zu bedienenden 
Sensor passend zum FÖRNUFTIG Luftreiniger.“
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Definition Feinstaub

Staub: komplexes, heterogenes Gemisch aus festen 
oder flüssigen Teilchen

TSP (Total Suspended Particles): Masse des 
Gesamtstaubs (Schwebestaub), von Luft getragen

PM10: mind. 50% der Teilchen haben einen 
Durchmesser von 10 µm oder kleiner

PM5: mind. 50% der Teilchen haben einen 
Durchmesser von 5 µm oder kleiner

PM2.5: mind. 50% der Teilchen haben einen 
Durchmesser von 2,5 µm oder kleiner

Feinstaub & Co

Quelle: © Umweltbundesamt/C. Trimbacher SMW Regionalkonferenz Regensburg – WS 05 – 28.09.22



Messdaten (öffentlich zugänglich, starke regionale Schwankung)

Quelle: © Umweltbundesamt/C. Trimbacher SMW Regionalkonferenz Regensburg – WS 05 – 28.09.22



Messprinzip: Lichtstreuung

• Streuung des Laserlichts an Feinstaubpartikel
• Streuwinkel anhängig von Partikelgröße
• Auflösung: 0.3 µg/m³

Typ. Modul: Nova Fitness SDS018

Ein wenig Physik…

Quelle: Vogel, M. (2012): Wächter der Luft. Physik im Alltag SMW Regionalkonferenz Regensburg – WS 05 – 28.09.22



Definition

„Individuelle Umgestaltung von Bausatzmöbeln der
schwedischen Möbelhauskette IKEA“

IKEA-Hacking

Quelle: www.ikeahackers.net SMW Regionalkonferenz Regensburg – WS 05 – 28.09.22



Feinstaubsensor

IKEA-Hacking: Vintriktning

Quelle: www.ikeahackers.net SMW Regionalkonferenz Regensburg – WS 05 – 28.09.22



„Diebstahl“ des Sensorsignals

IKEA-Hacking: Vintriktning

Quelle: S. Giglberger SMW Regionalkonferenz Regensburg – WS 05 – 28.09.22

Ableiten des Original Sensor-Signals in einen ESP32,
ohne die Funktion des Vintrikning zu verändern

Der ESP32 gibt die Daten per Bluetooth oder WLAN
weiter

Auswertung des Signals mit Arduino Serial Plotter,
Excel etc. – oder direkte Einbindung in ein Smart

Home System



„Diebstahl“ des Sensorsignals

Mikrocontroller ESP32

Quelle: S. Giglberger SMW Regionalkonferenz Regensburg – WS 05 – 28.09.22

Nur drei Kabel nötig: „+“, „GND“ und das Signal

Rückseite mit individuellem BT-Namen

5V (rot)

GND (schwarz)Signal (z.B. orange)



„Diebstahl“ des Sensorsignals

Vorbereitung des ESP32

Quelle: S. Giglberger SMW Regionalkonferenz Regensburg – WS 05 – 28.09.22

Kabel am Vindriktning anlöten

rot  „+5V“; schwarz  „GND“; orange  „REST“

Kabel am ESP32 anlöten

rot  „+5V“; schwarz  „GND“; orange  „G16“



Smartphone vorbereiten

Test // Aufspielen der Software auf Smartphone

Quelle: S. Giglberger SMW Regionalkonferenz Regensburg – WS 05 – 28.09.22

• Bluetooth einschalten

• Modul „IKEA_BT_0xx“ suchen

• Installation am Smartphone zulassen:
Einstellungen  Sicherheit 
Unbekannte Apps installieren

• QR-Code scannen und Datei
IKEA_VIND_Monitor.apk
installieren

• passendes Bluetooth-Modul koppeln

https://github.com/PeterDirnhofer/IKEA-
vindriktning-ESP32-
Bluetooth/raw/main/IKEA_VIND_Monitor.apk



Platz schaffen

Vorbereitung Gehäuse

Quelle: S. Giglberger SMW Regionalkonferenz Regensburg – WS 05 – 28.09.22

Damit der ESP später ins Gehäuse passt:

1) beide Stege, die das Sensormodul/ den 
Lüfter seitlich halten, vollständig bis ganz 
unten entfernen

2) einen Teil der Abtrennung wie im Bild 
herausbrechen



Isolieren

Vorbereitung Gehäuse

Quelle: S. Giglberger SMW Regionalkonferenz Regensburg – WS 05 – 28.09.22

Um einen möglichen späteren 
Kurzschluss zu vermeiden:

unteren Teil des Sensorgehäuses 
abkleben



ESP versenken

Vorbereitung Gehäuse

Quelle: S. Giglberger SMW Regionalkonferenz Regensburg – WS 05 – 28.09.22

Der ESP wird nun schräg im Gehäuse 
untergebracht – bitte bis ganz nach unten 
schieben!

Der Sensor mit Lüfter wird dabei ganz 
nach links geschoben.



Fertig!

Quelle: S. Giglberger SMW Regionalkonferenz Regensburg – WS 05 – 28.09.22



Wie geht‘s weiter?

Projekt-Idee: Korrelation Feinstaub ⇔ Radioaktivität? 

Quelle: Jürgen Putzger, Uni Regensburg SMW Regionalkonferenz Regensburg – WS 05 – 28.09.22

Umweltmessstationen stellen regelmäßig einen 
Zusammenhang zwischen Radioaktivität und 
Feinstaub PM 2.5 fest.
Es wird angenommen, dass sich Radon-Zerfalls-
produkte an Feinstaubpartikeln festsetzen.

Gesundheitliche Relevanz: Feinstaub verbleibt in der 
Lunge, Radon wird wieder ausgeatmet.





ESP32 Pin-Belegung:

Appendix 1

Quelle: S. Giglberger SMW Regionalkonferenz Regensburg – WS 05 – 28.09.22

Logik-Pegel:

der Vindriktning-Sensor liefert ein
5V TTL- Pegel, wohingegen der ESP
mit 3,3V-Pegeln arbeitet.
Streng genommen müsste man eine
Pegelanpassung wie folgt vornehmen.
Die Praxis zeigt, dass die meisten
ESPs aber auch die 5V „aushalten“.



ESP32 mit Arduino IDE programmieren:
https://wolles-elektronikkiste.de/esp32-mit-
arduino-code-programmieren

Appendix 2

Quelle: S. Giglberger SMW Regionalkonferenz Regensburg – WS 05 – 28.09.22

1.Geht in der Arduino IDE auf Datei -> Voreinstellungen.
2.Dort klickt ihr auf das kleine Symbol hinter „Zusätzliche 
Boardverwalter URLs“.
3.Tragt „https://dl.espressif.com/dl/package_esp32_index.json“ 
als separate Zeile ein (ohne Anführungszeichen).
4.Geht auf Werkzeuge -> Board -> Boardverwalter.
5.Sucht nach „esp32“ und installiert „esp32 by Espressif
Systems“.
6.Ggf. müsst ihr die Arduino IDE neu starten.
Nach der Installation findet ihr mehrere Dutzend ESP32 
Boards zur Auswahl. Da müsst ihr schauen welches 
passt. Weitverbreitet ist das „ESP32 Dev Module“.

Board-Verwalter: ESP Dev Module



Komplett-Überblick:

https://github.com/PeterDirnhofer/IKEA-vindriktning-
ESP32-Bluetooth

Weiterführende Literatur:

https://www.heise.de/ratgeber/Ikea-Feinstaubsensor-
Vindriktning-zum-IoT-Device-aufbohren-6164149.html

https://github.com/Hypfer/esp8266-vindriktning-particle-
sensor

Appendix 3

Quelle: S. Giglberger SMW Regionalkonferenz Regensburg – WS 05 – 28.09.22
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