MICHAEL HAIDER

Lernstandsanalyse
im Sachunterricht

1 Gemeinsames Arbeiten am Projekt

Kinder bringen ihre Vorstellungen tber alltagliche Phanomene in den Unterricht mit.

Um diese Vorstellungen zu nutzen und weiterzuentwickeln, ist ihre Kenntnis fiir die Lehrkraft

unabdingbar. Lernstandsanalyse ermdglicht gezielte Forderung ausgehend von den individuell

vorhandenen Vorstellungen. Der Beitrag zeigt verschiedene Moglichkeiten fir die Weiterentwicklung

von Schiilervorstellungen auf.

Sachunterricht hat nach Kurt Maiers
(1989, S. 17) das Ziel, Kinder dazu anzu-
leiten, sich mit ihrer Umwelt auseinan-
derzusetzen. Sachunterricht wird dabei
als ,Veranstaltung der Schule” (ebd.) de-
finiert, die den bereits vor Eintritt in die
Schule begonnenen und neben Schulun-
terricht weiterlaufenden Prozess der han-
delnden Erfahrung, sinnlichen Erfassung
und geistigen Verarbeitung der Welt mit
wissenschaftlich begriindeten Methoden
systematisch fortsetzen soll.
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Bedeutung von Vorwissen

fur den Sachunterricht

In dieser Definition steckt die Grundannah-
me, dass Lernen auf bereits gemachten Er-
fahrungen und Handlungen aufbaut, oder
neu hinzugewonnenes Wissen nach dem
Lernprozess zumindest parallel zum Vor-
wissen existiert. Kinder haben bereits bei
Schuleintritt eigene Vorstellungen, Konzep-
te und Erklarungsmodelle entwickelt. Diese
miissen den gelaufigen wissenschaftlichen
Erkldrungsansatzen angepasst werden.

Viele Forschungsergebnisse der seit den
1980er- und 1990er-Jahren einsetzenden
Forschungswelle zur Veranderung von
Konzepten, die Kinder zu einem Thema im
Kopfhaben, bestatigen: Auf das Vorwissen
kommt es an! Lernen baut auf dem Vorwis-
sen des Lerners auf. Wissen istin sogenann-
ten,semantischen Netzwerken" mit Begrif-
fen als Knotenpunkten und Relationen als
Verbindungen organisiert. Je organisierter
und elaborierter ein derartiges Netzwerk
ist, umso leichter findet ein Lerner die Zu-
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Ausgewahlte Diagnoseinstrumente fiir den Einsatz im Sachunterricht

Lernstandsdiagnose in alltdglichen

Lernstandsdiagnose aus alltaglich

Gezieltes Sammeln

Gezieltes Boobachten

Gesprachssituationen

- Offene Gesprache (mit thema-

tischem Impuls)
Philosophische Gespriache
{ausgehend von Kinderfragen
oder allgemein-philosophi-
schen Fragen)
Zwischengesprache mit
einzelnen Schilern oder
Kindergruppen

(Uber Sachunterrichtsthemen)

entstehenden Dokumenten

von Vorstellungen

- Analyse von Kindezeichnungen -

zu einem Thema

- Analyse von Texten (z.B.
aus dem freien Schreiben,
Hausaufgaben)

- Analyse der Sprache
(z.B. aus freien Texten,
Analyse der Fachbegriffe,
der Relationen zwischen
diesen ...)

HSU-Pinwand (Das weil ich
schon - Das mochte ich
wissen)

Brainstorming (Gedanken zu
einem Thema sammeln) oder
Brainwriting oder Schreib-
gespréch zu einem Thema
Expertenreferate von Kindern
flr Kinder

und Befragen

Alltagsbeobachtung
Gezielte Beobachtung
(z.B. auf dem Pausenhof,
im Umgang untereinander,
Beobachtung von Rollen-
spielen)

Fragebogen

Testverfahren (formell und
informell)
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griffspunkte zu diesem Netzwerk. Je nach
Vorwissen ist ein Lerner in der Lage, neue
Dinge einzuordnen oder er muss sein Wis-
sen umstrukturieren und neue oder andere
Verknipfungen herstellen. Eine gute Dia-
gnose dieses Vorwissens ist daher der ers-
te Baustein zu einem guten, die Lernzeit
effektiv nutzenden Unterricht. Eine Lern-
standdiagnose umfasst jedoch mehr als
nur kognitive Merkmale. Eine grobe Un-
terscheidung hierzu nimmt bereits die
Berliner bzw. Lerntheoretische Didaktik
(Heimann, Otto & Schulz 1965) vor. Lern-
voraussetzungen lassen sich demnach in
anthropogene und soziokulturelle Bedin-
gungen des Unterrichts aufschliisseln. Da-
bei fokussieren anthropogene Vorausset-
zungen auf Merkmale, die auf Seiten der
beteiligten Personen - Schiler(innen),
Lehrer{innen) — vorliegen. Soziokulturelle
Bedingungen meint hier Voraussetzungen
des sozialen, politischen und kulturellen
Umfeldes. Becker (2004) fokussiert nicht
auf diese beiden Bereiche, sondern diffe-
renziert Lernvoraussetzungen weiter in
- entwicklungsbedingte und kognitive
Voraussetzungen
- individuelle Begabungen (sprachlich,
motorisch ...)
- Vorwissen und Vorerfahrungen im
Hinblick auf das konkrete Thema
- emotionale und motivationale
Voraussetzungen (bzgl. Leistung,
Motivation, Selbstkonzept u.a.)

- soziale Voraussetzungen

- Voraussetzungen der Lerngruppe

- Voraussetzungen der Familie des
Lerners

- kulturelle Voraussetzungen

- schul- und lehrerspezifische
Voraussetzungen

Lernstandsanalyse

Beider Analyse verschiedener Forschungs-
ergebnisse im Bereich Prakonzepte von
Schiiler(inne)n werden die Heterogenitat
und die unterschiedliche Komplexitat der
verschiedenen Konzepte von Kindern (vgl.
Kopp & Martschinke 2015) deutlich. Die-
se rlicken erst seit Beginn der Conceptual
Change Forschung (1980er-/90er-Jahre) in
den Blick. Seitdem haufen sich Ergebnisse
von Lernstandsanalysen. Die Kenntnis die-
ser Ergebnisse lasst auch in der eigenen
Klasse eine gewisse Bandbreite erwarten.
Daneben kénnen diese Analysen auch als
Vorlagen fiir die Erhebung in der eigenen
Klasse gesehen werden. Die Lernstands-
analyse im Sachunterricht - das metho-
dische Sammeln von Schiilervorstellun-
gen - kann auf vielfaltige Weise erfolgen.
Forschungen zeigen zunéchst, dass Lern-
standserhebungen in allen Perspektiven
des Sachunterrichts (naturwissenschaft-
lich, technisch, sozialwissenschaftlich, his-
torisch, geografisch, s. Grundschule Sach-

- Klickerabragen (z.B. mit dem
Smart Responsesystem oder
Apps wie Socrative)

- Ergebnisse aus Spielen
(z.B.1, 2 oder 3 (analog zur
gleichnahmigen etwas dlteren
Fernsehsendung) oder einer
Gruppenralley zu einem Thema

unterricht 2013) moglich sind und geben
zudem eine Anregung an unterschiedli-
chen methodischen Herangehensweisen.
So finden sich verschiedene qualitative
Verfahren (Einzelinterviews, Gruppenin-
terviews, phanomenografische Zugange
...) ebenso wie quantitative Verfahren (Er-
fassung mit Hilfe von Fragebogen, halb-
standardisiert, standardisiert).

Zahlreiche Untersuchungen zu Schiler-
vorstellungen lieferten bereits verschie-
denste Ergebnisse zu Prakonzepten im Sa-
chunterricht. Auch wenn deren Mehrzahl
aus dem Bereich des naturwissenschaft-
lichen Sachunterrichts stammt, so ist die
Auseinandersetzung mit Prakonzepten
und Schiilervorstellungen doch eine brei-
te sachunterrichtsdidaktische.

Schiilervorstellungen auf der Spur
Anhand der folgenden Beispiele zu finf
Perspektiven wird deutlich, wie heterogen
dieVorstellungen der Schiiler(innen) sind.
Man kann daraus wiederum ableiten, wie
wichtig es deshalb ist Schilervorstellun-
gen zu kennen.

Naturwissenschaftliche Perspektive

So zeigen die Untersuchungen von Haider
& Folling-Albers (in Vorbereitung) Schi-
lervorstellungen zum Thema elektrischer
Stromkreis, einem naturwissenschaftli-
chen Thema (s. Abb. 2). Die Untersuchun-
gen bestéitigen Ergebnisse dazu, dass
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2 Beispiele fur Zeichnungen, die verschiedene Konzepte verdeutlichen (siehe Haider 2010, S. 121)

Schiiler(innen) der dritten Jahrgangsstu-
fe zundchst versuchen, ein Glihlampchen
mit nur einem Draht an einer Batterie an-
zuschliefen. Eine weitere anzutreffen-
de Vorstellung ist die einer Zweiwegezu-
fiihrung. Strom flie3t durch zwei Drahte
zum Lampchen. Damit einher geht hau-
fig auch eine Verbrauchsvorstellung des
elektrischen Stroms. Die physikalisch kor-
rekte Kreisflussvorstellung ist bei Kindern
dagegen eher seltener anzutreffen. Das
Projekt zeigt Uberdies verschiedene For-
deransatze in Form verschiedener didak-
tischer Umsetzungen (Fokussierung, Mo-
dellierung, Analogiebildung ...).

Sozialwissenschaftlichen Perspektive

Unterschiedliche Vorstellungen zeigen
sich auch bei Erklarungsmustern in der so-
zialwissenschaftlichen Perspektive. Aus 47
problemzentrierten Interviews mit Kin-
dern (3./4. Jhgst.) erstellt Kiewitt (2014)
eine hierarchische Folge von Beschrei-
bungskategorien des,Phdnomens Krieg’,
Krieg als Gewalt, die sich durch Handlun-
gen auszeichnet, bildet dabei Ebene 1. Auf
Ebene 2 kommt eine negative Bewertung
des Streits hinzu. Auf Ebene 3 wird Krieg

FRAGEND

KONZEPTE

Zweiwegezuflihrungskonzepte

als zielgerichtete gewaltsame Auseinan-
dersetzung, welche die Durchsetzung
von Interessen mit einbezieht, erkannt.
Auf hochster Ebene stehen Kindererkla-
rungen, die gescheiterte Konfliktaushand-
lung als Ursache von Kriegen sehen.

Raumliche Vorstellungen

Schmeinck (2007) findet in einer empiri-
schen Vergleichsstudie zu rdumlichen Vor-
stellungen von Grundschulkindern in acht
Landern (mit insgesamt 724 Dritt- und
Viertkldsslern) drei Typen von Lernvoraus-
setzungsmustern. Die Analyse von Mental
Maps und Fragebdgen (fiir Eltern und Kin-
der) zeigt Kinder mit besonders niedrigen
Werten im Bereich Kartenkompetenz. Diese
zeichnen Karten mit beliebig angeordne-
ten Landfldchen und lassen keinerlei Stadt-
Land-Kontinent-Hierarchien erkennen. An-
dere Kinder zeichnen bereits Darstellungen
mit ersten lagerichtig zueinander angeord-
neten Landern und zeigen damit deutlich
mehr Kartenkompetenz. Die dritte Grup-
pe Kinder kann bereits Karten zeichnen, in
denen einzelne Lander richtig angeordnet
sind und auch die Kontinente weitestge-
hend lagerichtig vorliegen.

Hierarchisierter Kategoriensatz, Krieg”

Bedeutung

I Gewalt(-beschreibung)

Il {negativ bewerteter) gewaltsam ausgetragener Streit

Il zielgerichtete gewaltsame Auseinandersetzung

gewaltsame FortfUhrung eines gesellschaftlichen
Konfliktes (zur Durchsetzung von Interessen)

Struktur

WEITERENTWICKELN — — — —

Stromkreiskonzept

+
3
+

Historische Perspektive

Far die historische Perspektive seien ver-
schiedene Ebenen dessen, was Kinder un-
ter friher” verstehen, dargestellt (Adami-
na 2008). Auf unterster Ebene erinnern sich
Kinder an individuell wichtige Ereignisse
aus der personlichen Geschichte (z.B. ers-
ter Schultag). Eine Ebene hoher beziehen
sie bereits Alltags- oder Familiengeschich-
te mit ein. Isolierte historische Ereignisse
(z.B. Kolumbus in Amerika) werden teilwei-
se ins Denken einbezogen. Auch epochal-
typische Entwicklungen (z.B. Merkmale
der Romerzeit) finden auf dieser Ebene Ein-
gang in das Zeitverstandnis von Kindern.

Technischer Funktionszusammenhang
Moller (1998) belegt, dass Neunjdhrige
den technischen Funktionszusammenhang
zwischen Pedal, Kette, Zahnradern und
Hinterrad an einem Fahrrad unterschied-
lich darstellen. Dabei gibt es Kinder, die
additiv, unverbunden einzelne Teile anei-
nander reihen, aber auch Kinder, die tiber
die Darstellung derVerbindung von Kette
und Zahnrad bis hin zur zutreffenden Er-
lduterung des Prinzips der Ubersetzung
kommen (s. Abb. 3, 5. 76).

Handlungen (z.B. SchielRen)
Kampf, Angriff, Verteidigung

+ Streit

+ (Negativbewertung)

+ Konflikt
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+ Zweck der Gewalt — Durchsetzung von Interessen
bezogen auf einen (Konflikt-)Gegenstand

+ gescheiterte Konfliktaushandlung (- Gewalt)
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STARKEN

— — MOTIVATION

a. Elemente werden additiv aneinander gereiht.

b. Teilfunktionen sind erkennbar.

d. Der Funktionszusammenhang berlcksichtigt
die Ubersetzung

3 Unterschiedliche Kinderdarstellungen von Radern
(siehe Maoller 1998, S. 90 ff.; Abdruck mit freundlicher
Genehmigung)
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Wie die Beispiele zeigen, findet sich in al-
len Perspektiven eine groBe Streubreite
an Schiilervorstellungen, die anschlie-
end aber im gemeinsamen Unterricht
gefordert werden kénnen und sollen.

Ansétze der Férderung

Eine wichtige Aufgabe im Unterrichtist es,
eine Diagnose von verschiedenen Schu-

DURCH FORDERUNG

lervorstellungen zum Zwecke der Forde-
rung durchzufiihren. Es bedarf einer For-
derumgebung, die jedem Kind gerecht
wird, um Kinder von ihren Prikonzepten
hin zu ,wissenschaftsndheren” Konzepten
zu flhren. Bereits aus den 1980er-Jahren
sind hierzu Bedingungen bekannt, die
Konzeptwechsel begiinstigen. So stellen
Posner et al. bereits 1982 die Bedingun-
gen Unzufriedenheit mit alten Konzepten,
Verstandlichkeit, Plausibilitat und Frucht-
barkeit des neuen Konzeptes fest.

Forderung am Beispiel ,Stromkreis”
Kennt man diese Bedingungen, so kann
man unterrichtlich damit umgehen. Ins-
besondere der Punkt Unzufriedenheit mit
dem alten Konzept legt nahe, dass eine
Lehrkraft, welche die Vorstellungen ih-
rer Schiiler(innen), z.B. dass Strom in ei-
nem Glihldmpchen verbraucht wird,
kennt, sich Situationen und Lernarrange-
ments iberlegen kann, die Grenzen und
Unzulanglichkeiten der Konzepte aufzei-
gen, z.B. dass in der Reihenschaltung von
Gluhlampchen am Weihnachtsbaum alle
Lampchen gleich hell leuchten.

Um Schiler(innen) von ihren Vorstellun-
gen aus weiter zu fordern und die Schiiler-
vorstellungen produktiv in den Unterricht
einzubinden, schlug Jung bereits 1986 drei
Wege vor. Beim Thema elektrischer Strom
kann man mit der Schilervorstellung ,in
der Batterie sei Strom gespeichert, der
dann verbraucht wird” in dreierlei Weisen
umgehen: Zum einen kann der Unterricht
damit begonnen werden, dass keine Bat-
terien, sondern andere, unerschopfliche
Spannungsquellen, z.B. Dynamos oder
Solarzellen, verwendet werden. Die Lehr-
kraft versucht dann am Vorwissen anzu-
kniipfen und Erfahrungen auszusuchen,
die gar keine Kollision mit wissenschaftli-
chem Verstandnis erméglichen. Das Prob-
lem stellt sich somit gar nicht.

Eine Alternative ware, durch die Mes-
sung der Stromstarke vor und nach der
Glihlampe zu zeigen, dass kein Strom
verbraucht wird und so einen kognitiven
Konflikt bei den Schiler(inne)n zu erzeu-
gen, sie mit der wissenschaftlich giiltigen
Aussage zu konfrontieren.

Die dritte Méglichkeit besteht letzt-
lich darin, den Schuler(inne)n klar zu ma-

UND FEEDBACK — — — —

chen, dass der elektrische Strom Energie
zur Glihlampe transportiert und dass die-
sein der Glihlampe in Licht- und Warme-
energie umgewandelt wird. Ahnlich wie
beim Anknupfen geht es hier um einen
kontinuierlichen Ubergang von Prikon-
zepten zu wissenschaftlichen Konzepten.
Die Vorstellungen der Schiler(innen) wer-
den nicht als falsch gedeutet. Der Kern,
dass etwas verschwindet, wird als wahrer-
kanntund in eine wissenschaftlich korrek-
te Ausdrucksweise (hier: Energieumwand-
lung) umgedeutet.

Alltagsvorstellungen weiterentwickeln
An dieser Stelle sei noch an ein Zitat Jungs
erinnert: ,Abschlieend sei nur noch ein-
mal darauf aufmerksam gemacht, dass es
nicht darum gehen kann, Alltagsvorstel-
lungen auszurotten. Zu dem ,Dialog’ ge-
hort eben die Einsicht, dass die Alltags-
vorstellungen in Alltagssituationen Sinn
haben kénnen, ja dass sie manchmal ganz
unentbehrlich sind. Erfolg im Physikunter-
richt hatten wir freilich dann, wenn vie-
le Schiler(innen) bereit und fahig waren,
Alltagsvorgange auch im Rahmen physi-
kalischer Vorstellungen zu sehen”” (Jung
1986). Fur den Sachunterricht ldsst sich
dieses Zitat direkt ibernehmen. Es sind
lediglich die Worte ,Physik” und, physika-
lisch” durch ,sach-" und ,wissenschafts-
nah” zu ersetzen. Jung deutet damit an,
dass die Forderung von Lernen im Sin-
ne von Veranderung von Konzepten kei-
neswegs ein leichter, sondern auch zum
Teil ein fUr den Lerner sehr schmerzhafter
Weg sein kann. Schlieflich muss sich der
Lernende klar werden, dass sein Vorwis-
sen, das er in der Lernsituation aktiviert
und das er nutzen méchte, um neuen Si-
tuationen einen Sinn zu geben, falsch ist
oder zumindest weiterentwickelt werden
muss. Schlie8lich muss neues Wissen er-
probt, mit dem alten verglichen und fir
besser befunden werden (Widodo 2004).
Dieser Lernvorgang lauft, darauf weist
das Zitat von Jung auch hin, eben nicht
leicht und von selbst beim Lerner ab. Es
bedarf oft in hohem MaRe der Unterstit-
zung durch den Lehrenden. Verschiede-
ne mogliche Unterstiitzungsmaflnahmen
und Bausteine fir FérdermafBnahmen im
Unterricht sind in Tabelle, oben zu finden.



Allgemeine Bausteine zur Forderung im Unterricht

Feedback
Lernprozessbegleitung
adaptives Unterrichten
Scaffolding

Cognitive
Apprenticeship-Ansatz
Experimentieren

von Experimenten neue Erkenntnisse gewinnen

Fokussierung
Modellierung

Analogiebildung

analogen Bereich

Allgemeine
Sprachférderung

Aufbau eines
Fachwortschatzes

Konsequenzen und Fazit

Aus der groflen Heterogenitat der Schii-
lerschaft ldsst sich als eine magliche Kon-
sequenz ableiten, dass Unterricht adap-
tiv gestaltet sein muss. Unter Adaptivitat
wird hier eine optimale Passung der Lern-
umgebung hinsichtlich der Inhalte, Me-
dien, Sozialform und Lernzeit verstanden
(vgl.Warwas, Hertel & Labuhn 2011). Dazu
ist es notig, dass zum einen die Auspra-
gung grundsatzlich erwartbarer Prékon-
zepte flr die Vorbereitung von Unterricht
bekannt sein sollte. Zum anderen ist es
notwendig, dass vorliegende Erklarungs-
muster fur die jeweilige Klasse erhoben
werden (vgl. Kopp & Martschinke 2015).
Ein weiterer notwendiger Schritt ist es,
jedem Lernenden zuerst aufzuzeigen, an
welchem Punkt im Lernprozess er steht
(Standortbestimmung, Schénknecht &
Hartinger 2010) und wo das Ziel des Lern-
prozesses ist. Ein Ansatz, Lernen zu for-
dern, kann also eine permanente Rick-
meldung mit dem Ziel der individuellen
Férderung sein. Dies findet sich in der in-
ternationalen Literatur unter dem Begriff
formative Assessment. Black und Wiliam
(1998) weisen mit Hilfe ihrer Metastudie
JInside the black box" nach, dass diese
Art von permanenter Diagnose mit dem
Zwecke einer Forderung und daran ge-
koppeltem kontinuierlichen Feedback
zu hoherer Motivation, mehr Freude und
besseren Erfolgen beim Lernen auch bei
lernschwachen Schlern fiihren - insbe-
sondere dann, wenn auch Partner- und
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Selbsteinschatzung ins Assessment einbe-
zogen wird. So kann letztendlich forma-
tive Leistungsbewertung als ,Assessment
for learning” gesehen und gerade auch im
Sachunterricht im Hinblick auf die in Studi-
en immer wieder zu Tage tretenden , Zwi-
schenvorstellungen” gewinnbringend fiir
den Lernprozess genutzt werden.
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Ansatz Unterricht im Sinne eines Meister-Lehrling-Verhaltnisses ablaufen zu lassen; Teilschritte der Lehrkraft dabei:
Vorfiihren, Schiilerinnen bei Eigentatigkeit unterstiitzen, Abbau der Unterstiitzung, beobachten und ggf. betreuen

mit Hilfe von Experimenten (auf Vorwissen begriindete) Vermutungen bestétigen oder widerlegen oder mit Hilfe

Einordnen von Erkenntnissen in die eigene Wissensstruktur, dabei evtl. Bildung von (mentalen) Modellen der Realitat

Arbeit Gber analoges Zuordnen, Vergleichen und Verstehen; Modellbildung in einem zum priméren Lerngegenstand

Forderung von Fachsprache (,Ubersetzung” von Vorgingen und theoretischen Konzepten in Fachbegriffe und
Relationen)
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