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Abstract: Ist die Entscheidung zur Durchfiihrung von Unterrichtsvideo oder -audiografie
gefallen, steht als niichster Schritt die Beschaffung des benétigten technischen Equipments
an. Allerdings stellt die passgenaue und klassenzimmertaugliche Auswahl der erforderlichen
Kameras und Mikrofone fiir die geplante Aufzeichnung von Unterricht, angesichts des um-
fangreichen Angebots unterschiedlicher Modelle sowie eines duferst breiten Preisspektrums,
gerade fiir Novizen/innen eine grofle Herausforderung dar.

Im Beitrag werden daher verschiedene Kamera- und Mikrofontypen mit ihren jeweiligen
Vor- und Nachteilen fiir den Einsatz in Klassenrdumen detailliert dargestellt. Die Bewertung
und Einordnung der unterschiedlichen optischen und akustischen Aufzeichnungsgerétetypen
erfolgt unter Beriicksichtigung ihres jeweiligen Leistungsspektrums, ihrer Bedienbarkeit, ih-
rer Kosten sowie in Abhéngigkeit vom vorgesehenen Interessensfokus einer geplanten Un-
terrichtsvideografie, wodurch eine informierte Entscheidungsfindung in der Beschaffung der
Kamera- und Mikrofonausstattung erméglicht werden soll.

Neben den Kernbestandteilen einer Videografieausriistung (d. h. Kameras, Mikrofone,
Stative, evtl. separate Tonaufnahmegerite) wird im Beitrag zusitzliches Equipment aufge-
fiihrt und beschrieben. Unter anderem wird erldutert, welchen Anforderungen ein Vi-
deoschnittcomputer geniigen muss, um videografisch erhobene Daten weiterverarbeiten zu
konnen und es werden Hinweise zu kostenfreier und kostenpflichtiger Videobearbeitungs-
software gegeben.
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1. Einleitung

Noch in den 1990er Jahren lag bei Unterrichtsaufzeichnungen die Prioritit fast ausschlieBlich
auf der Qualitit der Aufnahmen, also auf Bild und Ton. Die KameragroBe, das Anbringen
von kiinstlichen Lichtquellen (bis in den Kilowattbereich) und Mikrofongalgen oder die An-
wesenheit einer Vielzahl von (kamerabedienenden) Personen stellten scheinbar kein Problem
dar (Jehle & SchluB, 2013). Dies resultierte zwar in qualitativ hochwertigen Endprodukten,
doch waren diese von einer Abbildung der (Unterrichts-)Realitit denkbar weit entfernt. Ent-
sprechend schwierig gestaltete sich die Gewinnung forschungsprofitabler Informationen.

Mit dem Beginn des neuen Jahrtausends konnte man im Bereich der Unterrichtsvideo-
grafien jedoch einen allmihlichen Wandel beobachten (vgl. hierzu beispielsweise die Bei-
trdge in SchluB & Jehle, 2013). Nicht zuletzt begiinstigt durch die technischen Neuerungen
bei Ton- und Videoaufzeichnungsgeriten und der damit einhergehenden Miniaturisierung
bei gleichzeitig zunehmender Aufnahmequalitit, ist es nun moglich, Kameras und Mikrofone
wesentlich unauffilliger in (Unterrichts-)Raumlichkeiten zu platzieren. Aufgrund der verin-
derten SensorgréBen wird auch das Anbringen von zusiitzlichen Lichtquellen meist iiberfliis-
sig.! Einzig die Bedienung der Videoaufzeichnungsgerite stellt noch eine Herausforderung
dar. Minimalinvasiver wurden die Situationen in den letzten Jahren durch Verbesserungen
im Bereich der Automatikfunktionen von Camcordern sowie der Fernautomation (Steuerung
iiber Bluetooth, WLAN).

Die Technikvielfalt und die rasanten Entwicklungsspriinge seit Mitte der 2000er Jahre
diirfen aber nicht als allgemeiner Segen fiir die Unterrichtvideografie missverstanden wer-
den. Nicht jede Neuerung (z. B. Actioncams, siehe Abschnitt 2.3) eignet sich auch bedin-
gungslos fiir jedes Szenario der Unterrichtsaufzeichnung.

Die intensive Planung einer jeden Unterrichtsaufzeichnung hat im Laufe der Jahre nichts
von ihrer Wichtigkeit verloren. Ganz im Gegenteil: Trotz der Vielzahl an zur Verfiigung
stehenden technischen Méglichkeiten gilt es weiterhin bereits im Vorfeld abzuwiigen, ob ein
minimalinvasives Aufnahmesetting das Forschungsinteresse abzubilden vermag. In Abhiin-
gigkeit vom erwiinschten Output kann es sich als zielfiihrend erweisen, verschiedene grofere
und kleinere Gerite zu kombinieren und diese von einer oder mehreren Personen manuell
bedienen zu lassen. Neben der Videoplanung stellt insbesondere auch eine gute Planung der
Audioaufnahme einen entscheidenden Gelingensfaktor dar.

Die Intention des vorliegenden Beitrages ist es, am Thema Unterrichtsvideografie inte-
ressierten Lehrkriften, Lehrer/innenbildnern/innen und Forschern/innen einen Uberblick
tiber die dafiir notwendige technische Ausstattung zu bieten. Vor allem Novizen/innen miis-
sen zunéchst haufig aus der groBen Masse an angebotenen Aufzeichnungsgeriten die zur
Erreichung ihrer (Forschungs-)Ziele am besten geeigneten auswihlen. Aus diesem Grund
geht der Beitrag zuerst ausfiihrlich auf verschiedene Kameratypen bzw. Videoaufzeich-
nungsgeréte sowie deren Vor- und Nachteile im Klassenzimmer ein (2.). Daran anschliefend
erfolgt ein Uberblick iiber unterschiedliche Mikrofontypen und deren Vor- und Nachteile in
Bezug auf die Unterrichtsvideografie (3.). Ein Exkurs beleuchtet das Thema unterschiedli-
cher Richtcharakteristiken von Mikrofonen. Mit separaten externen Audioaufnahmegeriten
(4.) wird eine praktikable Lésung zur Aufzeichnung mehrerer synchroner Tonspuren vorge-
stellt. Diese werden vor allem dann nétig, wenn an zumeist giinstigeren Kameras keine Mog-
lichkeiten zum Anschluss von Mikrofonen bestehen. Den Abschluss des Beitrages bildet eine

1 Durch die vergroBerte Oberfliche der Bildsensoren fillt mehr Licht auf das lichtrezeptive Areal. Dies kommt
vor allem in Aufnahmesituationen mit schlechten Lichtverhiltnissen zum Tragen. Der Qualititsunterschied
macht sich durch ein bedeutend geringeres Bildrauschen bemerkbar.
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Auflistung von zusitzlichem Equipment fiir die Unterrichtsvideografie (5.), wobei ausfiihr-
licher auf Videostative (5.1) sowie Schnittrechner und unterschiedliche Videobearbeitungs-
softwares (5.2) eingegangen wird.

Die nun folgenden, eher technikorientierten Ausfiihrungen ergénzen die an der unter-
richtsvideografischen Praxis orientierte Perspektive des anschlieBenden Beitrages ,,Mit Ka-
mera und Mikrofon im Klassenzimmer — einige Grundregeln (Draghina, Haider, Allary &
Prock in diesem Band), welcher nach einer knappen Ubersicht iiber die Vor- und Nachberei-
tung von Unterrichtsaufzeichnungen sehr ausfiihrlich auf verschiedene klassenzimmertaug-
liche Kamera- und Mikrofonpositionen in Settings mit einer einzelnen oder mehreren Kame-
ras eingeht. Dariiber hinaus nimmt sich der Beitrag auch der Themen Interviews mit Schii-
lern/innen und Lehrkriften sowie den Mdglichkeiten kiinstlicher und natiirlicher Beleuch-
tung im Klassenzimmer an.

2. Kameratypen sowie deren Vor- und Nachteile
im Klassenzimmer

Im nun folgenden Abschnitt werden verschiedene Kameratypen bzw. Gerite zur Videoauf-
zeichnung in unterschiedliche Klassen eingeordnet und jeweils deren auf die Unterrichtsvi-
deografie bezogenen Vor- und Nachteile tabellarisch zusammengefasst. Beginnend mit
Smartphones und Tablets sowie Fotoapparaten mit Videofunktionen, bei denen fiir einen
Einsatz zur mobilen Unterrichtsaufzeichnung im Klassenzimmer die Nachteile letztlich noch
iberwiegen, wird schlieBlich auf Actioncams, kompakte Camcorder sowie professionelle Vi-
deokameras eingegangen, die fiir Aufzeichnung von Unterricht besser geeignet sind.

2.1 Smartphones und Tablets

Smartphones sowie Tablets erfreuen sich in den letzten Jahren einer immer gréBer werdenden
Beliebtheit. Hoherwertige Modelle verfiigen iiber integrierte Kamera- und Videofunktionen,
die sich in ihrem Leistungsumfang durchaus mit kleineren Camcordern vergleichen lassen.
Auch hat die Qualititssteigerung der verbauten Komponenten (Linse, Sensor, Display) und
der Anstieg der Auflosungszahlen? dazu gefiihrt, dass Smartphones und Tablets als leicht
verfiigbare, schnell einsatzbereite und einfach zu bedienende Alternativen zu Camcordern
betrachtet werden konnen.

Allerdings ist deren Einsatz als Videografiegerite bei Unterrichtsaufzeichnungen diffe-
renziert zu betrachten. Aufgrund einer fehlenden optischen Zoomfunktion, der im Vergleich
mit Camcordern immer noch geringen Chip-/SensorgréBe sowie einer oft unnétig erschwer-
ten Handhabung der zur Verfligung gestellten Betriebssoftware, sollte auf den Einsatz dieser
Gerdte im Rahmen von umfangreichen Unterrichtsvideografien verzichtet werden. Zur
schnellen und unkomplizierten videobasierten Reflexion des eigenen Unterrichtshandelns ei-
ner Lehrkraft empfehlen sich Smartphone und Tablet aber durchaus. So kann der eigene Un-
terricht mit wenig Aufwand und sehr kostengiinstig wiedergegeben, aus einer ,,Auflenper-
spektive™ beurteilt sowie reflektiert werden. An dieser Stelle sei auch auf Gerite verwiesen,

2 Der bisherige Full-HD-Standard wird mittlerweile in vielen Modellen bereits von 4K, also der 4-fachen Full-
HD-Auflésung, abgelost.
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die die Ausrichtung der eingebauten Kamera eines Tablets oder Smartphones auf die Lehr-
kraft automatisiert steuern.’ Beim Einsatz von Tablets oder Smartphones zur Selbstreflexion
des eigenen Unterrichtshandelns ist selbstverstindlich ebenfalls auf die Vorgaben des Daten-
schutzes zu achten.*

Tabelle 1: Vor- und Nachteile von Smartphones und Tablets beim Einsatz zur Unterrichtsvideografie

Vorteile Nachteile

e kompakte Bauweise, dadurch klein und e kein optischer Zoom
unauffallig * Kkleiner Sensor (dadurch Bildrauschanflligkeit der

e Die meisten Personen besitzen ein Tablet Aufnahmen bei schlechten Lichtverhaltnissen)
und/oder Smartphone. * Fir den Einsatz bei Unterrichtsvideografien wird

e Schnittstellenvielfalt: GSM, UMTS, Bluetooth, Zusatzhardware bendtigt (z. B. Rahmenhalterung
WLAN, PC-Verbindung mittels USB-Anschluss flir den Stativeinsatz, Zusatzmikrofon).

e Dank Softwarekompatibilitét (z. B. iPhone - + Funktionalititserweiterungen sind oft unnotig
Mac) ist eine erste Nachbereitung bereits auf kompliziert in der Handhabung.

dem Gerat moglich; die Finalisierung kann an-
schlieRend auf dem Computer erfolgen
(Programmbeispiel: Apple iMovie).

* Erweiterung der Videofunktionalitat (z. B.
variable Scharferegelung, manuelle Helligkeits-
steuerung) durch Apps

2.2 Fotoapparate mit Videofunktion

Bei Fotoapparaten lassen sich grob drei Klassifizierungen vornehmen: Kompakt-, Bridge-
sowie Systemkameras. Wihrend bei Geriten der Kompakt- sowie Bridgeklasse die Sensor-
groBe noch eine gewisse Qualititslimitierung darstellt, sind Systemkameras, speziell die so-
genannten digitalen Spiegelreflexkameras, sehr gut geeignet, auch bei schwierigeren Licht-
verhiltnissen ein gutes Bild zu liefern. Als Nachteil gemein haben alle drei Klassen Limitie-
rungen im Bereich der Videofunktionalitit. Dies betrifft vor allem manuelle Feineinstel-
lungsméglichkeiten, wodurch eine Reaktion auf verinderte Situationen (z. B. Helligkeits-
oder Lautstirkeschwankungen) wihrend einer Unterrichtsvideografie empfindlich verzogert
werden kann. Limitiert ist dieser Geritetyp auch in der Mglichkeit des Anschlusses externer
Audioaufzeichnungsvorrichtungen. Wihrend ein Grofteil der Bridge- sowie Systemkameras
zwar iiber die Moglichkeit verfiigt, externe Mikrofone anzuschlieBen, ist deren manuelle
Steuerung nur in engen Grenzen méglich. Ein zuverlissiger Betrieb ist meist nur im Auto-
matikmodus gewihrleistet — mit all seinen Vor-, aber auch vielen Nachteilen (z. B. trige Pe-
gelanpassung bei plétzlichen Lautstirkeverdnderungen, keine getrennte Steuerung der Au-
diokanile moglich).

Die Vorteile von Fotoapparaten mit Videofunktion liegen — abgesehen vom vergleichs-
weise giinstigen Anschaffungspreis — in ihrer relativ kompakten Bauweise und der damit ein-
hergehenden Unauffilligkeit. Aufgrund fehlender oder nur rudimentéirer Zoomfunktion eig-

3 Ein Beispiel hierfiir wire der Swivl: https://www.swivl.com/swivl, Zugriff am 28.02.2018.
4 Zuden Vorgaben des Datenschutzes vgl. z. B. Manthey; Sonnleitner und Prock sowie Sonnleitner, Prock und
Dietl in diesem Band.
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nen sie sich insbesondere fiir statische Aufnahmen. Hervorzuheben ist auch ihre Kompatibi-
litdt (H.264 Codec®) mit Videomaterial, das mit sogenannten kompakten (Consumer) oder
professionellen Camcordern aufgezeichnet wurde.

Denkbare Szenarien fiir den Einsatz im Rahmen von Unterrichtsvideografien sind die
Dokumentation der Raum- oder Schiiler/innentotalen oder das Anbringen in einer erhohten
Position mittels Klemmstativ. Zu iiberlegen ist auch die Verwendung als Deckenkamera, um
z.B. Vorginge auf den Arbeitsflichen der Schiiler/innen sichtbar zu machen. SchlieBlich
konnen Fotoapparate mit Videofunktion auch als Backupgerite verwendet werden, falls bei
einem eingesetzten Camcorder technische Probleme auftreten.

Tabelle 2: Vor- und Nachteile von Fotoapparaten mit Videofunktion beim Einsatz zur Unterrichtsvideografie

Vorteile Nachteile

» verhaltnismaRig preiswert (dadurch sehr gut als o kleiner bis mittelgroer Sensor bei Vertretern der
Backupgerat geeignet) Kompakt- und (teilweise auch) Bridgeklasse (Bild-

o relativkompakte Bauweise (dadurch eher rauschanfalligkeit der Aufnahmen bei geringem

unauffillig zu positionieren; Aufnahmen aus Licht nicht so gravierend wie bei Smartphone

ungewshnlicheren Winkeln méglich) oder Tablet, aber dennoch vorhanden)

e Fiir den Einsatz bei Unterrichtsvideografien wird
Zusatzhardware bendtigt (z. B. Rahmenhalterung
fiir den Stativeinsatz, Zusatzmikrofon).

* optischer Zoom
e Erweiterungsmaoglichkeiten (z. B. groRe Auswahl

an Wechselobjektiven bei Systemkameras)
e Manuelle Aufnahmesteuerung ist nur bedingt

S VerhalthieriaRic éi s s ! :
aItr1‘|s‘rr_1§'G|g Eltiache Redidhav moglich (daher eher im statischen Bereich zu ver-
e Kompatibilitat des aufgenommenen Materials wenden).

mit Camcorderaufnahmen (- bei Videografie mit
mehreren Kameratypen: erleichterte Nachberei-
tung im Schnitt)

* Viele Fotoapparate mit Videofunktion verfiigen
tiber eine Aufnahmelimitierung (i. d. R. 30 Min.)
als Schutz vor einer Sensoruberhitzung. Nachdem
die Aufnahme automatisch stoppt, muss sie ma-
nuell wieder gestartet werden. In einer warmen
Umgebung (z. B. Unterrichtsaufzeichnungen in
den Sommermonaten) kann es allerdings vor-
kommen, dass die Videofunktion des Gerdtes
liber einen langeren Zeitraum (bis zu 45 Min.)
nicht mehr genutzt werden kann.

2.3 Actioncams

Actioncams (Action Camcorder) sind duBerst robust, leicht und vor allem kompakt gebaut.
Diese Kompaktheit fiihrt aber gleichzeitig dazu, dass sich die Bedienung dieser Gerite sehr
umsténdlich und ungenau gestaltet. Eine komfortablere Bedienung erreicht man erst durch
die Koppelung an ein externes (Steuer-)Gerit wie z. B. ein Smartphone oder Tablet.
Actioncams wurden fiir den Extremsportbereich entwickelt und sind durch ihr vielfilti-
ges Zubehor bestens dafiir geeignet, an Gegenstiinden befestigt zu werden. Sind dies im
sportlichen Bereich eher Helme, Skier oder Tauchermasken, ldsst sich das Zubehor durch
leichte Modifizierungen auch fiir die Unterrichtsvideografie nutzbar machen (z. B. durch Be-

5  Die einzelnen Komponenten einer Videovignette (in der Regel Audio- und Videodatei) werden mit einem
Codec komprimiert und dann innerhalb eines sogenannten Containers verpackt (z. B. MP4). Ein Player, der
zum Abspielen dieser Vignetten verwendet wird, muss zum einen den Container 6ffnen, und zum anderen die
darin enthaltenen Daten (Audio- und Videodatei) mit einem passenden Codec entschliisseln konnen. Hier emp-
fiehlt es sich auf géingige Standards, wie beispielsweise (im Bereich der Videokompression) den H.264 Codec,
zuriickzugreifen.
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festigung an Tafeln, Schrianken oder Regalen, aber auch an Arbeitstischen sowie an Schii-
lern/innen oder der Lehrkraft selbst). Eine der Schwierigkeiten im Einsatz dieser Gerite bei
Videografien ist ihr fest verbautes, nicht zoombares und extrem weitwinkliges Objektiv. Ex-
treme Weitwinkelobjektive (auch ,,Fischauge* genannt) lassen sich dadurch charakterisieren,
dass sie gerade Linien, die nicht durch den Bildmittelpunkt gehen, nach auBen verbiegen,
d. h. verzerrt darstellen. Was in der (Sport-)Foto- oder Videografie als bewusst eingesetztes
Stilmittel sehr gut funktioniert, wirkt bei der Dokumentation von Unterrichtsablaufen eher
befremdlich. Zwar lasst sich dieser Weitwinkeleffekt bei den meisten Action Camcordern
meniiseitig verringern, dies geschieht aber nicht mechanisch, sondern digital und geht somit
zu Lasten der Auflésung und der damit verbundenen Qualitit des videografierten Materials.

Ein weiterer Nachteil der Action Camcorder ist deren beschrinkte Méglichkeit, ein ex-
ternes Mikrofon anzuschlieflen. Als Raumton bei Nahaufnahmen durchaus zu gebrauchen,
nimmt die Qualitit der fest integrierten Mikrofone mit zunehmender Entfernung zum Subjekt
sehr schnell ab. So wird bei einem ausschlielich auf Actioncams basierenden Aufnahmeset-
ting der Einsatz eines zusitzlichen, externen Tonaufzeichnungsgerites (sieche Abschnitt 4)
unumganglich.

Ahnlich der oben beschriebenen Fotoapparate mit Videofunktion, lassen sich Action
Camcorder aber trotz ihrer Nachteile fiir spezielle Settings der Unterrichtsvideografie nutzbar
machen. Geht es beispielsweise lediglich um die Sichtbarmachung von Interaktionen oder
| Gruppendynamiken ohne den Fokus auf Details legen zu miissen, kann ein Actioncam-ba-
“ siertes Setting dem Anspruch auf Minimalinvasion gut gerecht werden. Da aktuelle Action-

cams in der Regel iiber eingebaute WLAN-Module verfiigen, konnen sie drahtlos gesteuert
werden. So lassen sich — die richtige App vorausgesetzt — iiber ein kurzfristig aufgebautes
Ad-hoc-Netz gleich mehrere dieser Camcorder bequem iiber ein Tablet bedienen. Die video-
grafierende Person muss sich dafiir noch nicht einmal im selben Raum befinden. Wird diese
Verbindung allerdings gestort oder fillt eine der Kameras aus und will oder kann man auf

* die Aufnahme nicht verzichten, ist der darauffolgende Eingriff in das Unterrichtsgeschehen
jedoch erheblich.

Tabelle 3: Vor- und Nachteile von Actioncams beim Einsatz zur Unterrichtsvideografie

: Vorteile Nachteile
e klein, leicht und duBerst robust e kein optischer Zoom
e diverse (unauffillige) Befestigungsméglich- * starke Verzeichnung der weitwinkligen Linse
keiten (- unnatirlich aussehendes Bild)
e Steuerung uber externe Gerate dank * Fir den Einsatz bei Unterrichtsvideografien wird
eingebauter Schnittstelle (WLAN) méglich Zusatzhardware bendétigt (z. B. Rahmenhalterung
fir den Stativeinsatz, Zusatzmikrofon, externes
Tonaufnahmegerit).

2.4 Kompakte (Consumer) Camcorder

Camcorder sind Gerite, die fiir einen einzigen Zweck entwickelt wurden: Um Situationen
(moglichst) unkompliziert videografisch festzuhalten. Wie der Zusatz ,,Consumer bereits
vermuten ldsst, sind diese Handkameras mit integrierter Aufnahmefunktion vor allem fiir die
Dokumentationen eines Endverbrauchers im privaten Bereich (wie Urlaube, Feiern, Hobbys)
gedacht. Entsprechend ausgeprégt ist die Ausstattung dieser Gerdteart mit Automatikfunkti-
onen zur Aufnahmesteuerung. Etwas vereinfacht ausgedriickt lassen sich iiberzeugende Auf-
nahmen somit alleine schon durch die Bedienung des Aufnahmeknopfes bewerkstelligen:
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Der Camcorder iibernimmt die Justierung von Schérfe, Helligkeitssteuerung oder Audiope-
gel und reagiert eigenstindig auf Verinderungen des Aufnahmeumfelds.

Die Ausstattung dieses Geritetyps kann je nach Preis stark variieren. Grundsitzlich ver-
fiigen alle Kompaktcamcorder der neuen Generation jedoch iiber ein (unterschiedlich weit)
zoombares Objektiv, ein integriertes Stereo-Mikrofon, ein in der Regel ausklappbares Dis-
play zur visuellen Aufnahmekontrolle sowie die Moglichkeit, Material in Full-HD-Qualitét
aufzuzeichnen. Bereits Camcorder des mittleren Preissegments verfiligen zusétzlich iiber ei-
nen Anschluss fiir externe Mikrofone und Kopfhérer. Mit Kompaktcamcordern des héheren
Preissegments (ab ca. 900 Euro) sind dann bereits Aufnahmen in 4K-Qualitit (entspricht der
4-fachen Full-HD-Auflosung) méglich. Der Vorteil bei Aufnahmen mit (sehr) hoher Auflo-
sung liegt darin, das aufgenommene Material in der Nachbearbeitung neu kadrieren, d. h.
einen anderen Bildausschnitt wihlen zu kénnen. Will man beispielsweise von einer video-
grafierten Gruppenphase ausgehend das Verhalten einer von zwei (mit einem Camcorder)
nebeneinander aufgenommenen Arbeitsgruppen bildschirmflillend betrachten, so ist dies auf-
grund der hohen Auflosung sehr gut machbar. Hier ldsst sich ndmlich der gewiinschte Bild-
ausschnitt — unter nur sehr geringem Detailverlust — herausarbeiten und fiir die spatere Aus-
wertung préparieren.

Ihre Aufnahmen speichern kompakte Camcorder der neuen Generation auf SD-Speicher-
karten oder integrierten Festplatten. Sie werden meistens im MPEG-2 oder H.264 Format
hinterlegt und gewihrleisten dadurch eine umfassende Kompatibilitit mit gdngiger Nachbe-
arbeitungssoftware. Die aufgrund des technischen Fortschritts seit dem Anfang des neuen
Jahrtausends immer weiter ausgebauten manuellen Bedienoptionen der kompakten Cam-
corderklasse, machen sie zu einem idealen Werkzeug flir die Unterrichtsvideografie: Einer-
seits erlauben es die umfangreichen Automatikfunktionen dieser Geréte, sie unbewacht, d. h.
ohne bedienende Person, in ein Aufnahmesetting zu integrieren. Andererseits bieten sie auch
manuelle Einstellungen, um den Videografierenden jederzeit die Option offenzuhalten — im
Falle auftretender Unwiigbarkeiten wie z. B. einem Fokuswechsel — manuell eingreifen zu
konnen. Die neu hinzugekommenen Funktionserweiterungen beschriinken sich jedoch nicht
nur auf manuelle Steuerungsméglichkeiten der Aufnahme, sondern betreffen sowohl die
Schnittstellenvielfalt (Bluetooth, WLAN) als auch die Erweiterbarkeit im visuellen und au-
ditiven Bereich. Um sie den unterschiedlichen Anforderungen bei Unterrichtsvideografien
besser anpassen zu kdnnen, lassen sich die fest verbauten Objektive der kompakten Camcor-
der, z. B. mittels anschraubbarer Weitwinkelaufsitze, modifizieren. Viele Camcorder ermog-
lichen auch den Anschluss eines externen Mikrofons (meist iiber Klinkenstecker).

Tabelle 4: Vor- und Nachteile von kompakten Camcordern beim Einsatz zur Unterrichtsvideografie

Vorteile Nachteile

® klein, leicht « im niedrigen Preissegment meist nur kleine

® angesichts der vielseitigen Eignung auch im héhe- Sensoren (Bildrauschanfalligkeit der Aufnahmen

ren Segment immer noch preiswert bei geringem Licht)

e bereits im Auslieferungszustand umfassend ein- * im niedrigen Preissegment fehlende Schnittstel-
setzbar len (WLAN) und Anschliisse (Mikrofon, Kopf-

* Erweiterbarkeit (Weitwinkellinse, verschiedene horer) : .
Mikrofonarten) e im niedrigen Preissegment maximal Aufzeich-

¢ auch im Automatik-Modus gute Ergebnisse nungen in Full-HD-Qualitat maglich

* optionale manuelle Bedienméglichkeiten
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2.5 Professionelle Camcorder

Professionelle Camcorder unterscheiden sich von ihren kompakten Verwandten v. a. in der
GroBe, dem Objektiv, dem groBeren Umfang manueller Einstellungsméglichkeiten und
schlieBlich auch im deutlich héheren Preis von mindestens 4.000 Euro. Dieser Geriitetyp fin-
det hauptsichlich im Bereich der elektronischen Berichterstattung sowie des Fernsehfilms
Verwendung und eignet sich bedingt ebenfalls fiir die Unterrichtvideografie.

Beim Einsatz im Klassenzimmer kann und soll aus folgenden Griinden nicht komplett
auf diesen Geriitetypus verzichtet werden: Zum einen sind professionelle Camcorder meist
mit einem leistungsstarken Wechselobjektiv ausgestattet, das sich aufgrund seines Zoompo-
tenzials vor allem bei Unterrichtsvideografien mit Fokus auf der Bewegung der Lehrkraft im
Klassenraum empfiehlt. Des Weiteren ist es mit den optischen Mitteln eines kompakten Cam-
corders oft nur schwer méglich, die Vorgénge auf Héhe der Tafel detailliert zu verfolgen.
Noch schwieriger gestaltet sich der Versuch, mit dem fest verbauten (Weitwinkel-)Objektiv
eines kompakten Camcorders den Weg der Lehrkraft von der Tafel bis in die letzten Reihen
des Klassenraums nahtlos nachzuvollziehen. Hier benétigt man in der Regel die gesamte
Bandbreite des Zoombereichs, die ein professionelles Objektiv zu bieten hat. Zum anderen
verfligen Camcorder dieses Segments iiber mehrere (XLR-)Anschliisse fiir die Audioauf-
nahme. Meist lassen sich zwei angeschlossene Mikrofone voneinander getrennt regeln und
erhdhen somit die Ausfallsicherheit der Tonaufzeichnung. Ein weiterer Vorteil sind die ma-
nuellen Einstellungsmoglichkeiten der fiir den Aufzeichnungsprozess wichtigsten Funktio-
nen. Deren Bedienung erfolgt bei professionellen Camcordern iiber Steuerkndpfe an der Au-
Benseite und erspart der Kameraperson den Umweg iiber ein elektronisches Menii, wie es bei
kompakten Camcordern zur Anwendung kommt.

Allerdings setzt die Verwendung eines professionellen Camcorders eine gewisse Ar-
beitserfahrung der videografierenden Person mit den Geriiten voraus. Zudem sind sie auf-
grund ihrer umflinglichen manuellen Steuerungsmdoglichkeiten sowie der teilweise fehlenden
Automatikfunktionen fiir den unbewachten Betrieb im Rahmen einer Unterrichtsaufzeich-
nung eher ungeeignet.

Aufgrund der sich schnell wandelnden Marktsituation im Kamerasegment, d. h. wegen
der meist nur kurzfristigen Verfiigbarkeit bestimmter Modelle sowie der unterschiedlichen
Ausstattungen und Preise, wird an dieser Stelle auf die Website www.videoaktiv.de (Zugriff
am 28.02.2018) der gleichnamigen Zeitschrift verwiesen. Dort finden sich im Abschnitt
- Testergebnisse” kostenlos zugingliche Produkttests und Vergleiche aktueller, aber auch -
terer Kameramodelle. Neben einer Einteilung in unterschiedliche Geriiteklassen (von Action-
cams bis hin zu 4K-Profi-Camcordemn) ist auch das Filtern nach unterschiedlichen Ausstat-
tungsmerkmalen (u. a. Aufnahmemedium, Aufl6sung, Mikrofoneingzinge) maoglich.

Tabelle 5: Vor- und Nachteile von professionellen Camcordern beim Einsatz zur Unterrichtsvideografie

Vorteile Nachteile

® leistungsstarkes (Wechsel-)Objektiv mit einem * teuer

groRen Zoombereich * groR und damit auffillig im Klassenzimmer
. Eryveiterbarkeit (Wechselobjektive, verschiedene ¢ fehlende (oder nur wenige) Automatikfunktionen
Mlkrofonanen) * Bedienung setzt eine gewisse Vorerfahrung in der
® zuverl3ssige (fir den professionellen Bereich Arbeit mit dem Gerit voraus
entwickelte) Komponenten (z. B. XLR-Audioan-
schlisse statt Klinkenbuchsen)
¢ umfingliche manuelle Einwirkmaglichkeiten
durch die Kameraperson (z. B. bei Helligkeitsver-
anderungen, Schwankungen des Gerduschpegels)
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3. Mikrofontypen sowie deren Vor- und Nachteile
im Klassenzimmer

Im Folgenden werden verschiedene Mikrofontypen niher beschrieben und ihre auf die Un-
terrichtvideografie bezogenen Vor- und Nachteile zusammengefasst. Einen ersten optischen
Eindruck der vorgestellten Mikrofone bieten die Fotografien in Abbildung 1.

Abbildung 1: Unterschiedliche Mikrofontypen im GréBenvergleich

oben v. 1. n. r.: dynamisches Mikrofon, Grenzflichenmikrofon, Lavaliermikrofon inkl. Funksender; unten:
Richtmikrofon

Grundlegend lassen sich im Mikrofonbereich zwei Typen unterscheiden: Dynamische Mi-
krofone und Kondensatormikrofone. Wie in Abbildung 2 dargestellt, kann jeder dieser Typen
wiederum in zwei Unterkategorien aufgeteilt werden: Bei dynamischen Mikrofonen unter-
scheidet man zwischen Tauchspulen- und Bandchenmikrofonen, bei Kondensatormikrofo-
nen zwischen echten Kondensator- und Elektret-Kondensatormikrofonen. Grob lésst sich
also sagen, dass man bei Audioaufnahmen auf vier unterschiedliche Mikrofontypen zuriick-
greifen kann, die jeweils spezifische Vor- bzw. Nachteile aufweisen.
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Abbildung 2: Mikrofontypen und Unterkategorien

Dynamische Mikrofone

Kondensatormikrofone

7 N 7 ~
2 Echte Elektret
Te::it':(t:z?:;zn- IB“ai::';r;:; Kondensator- Kondensator-
mikrofone mikrofone

Zusitzlich werden (hauptsichlich Kondensator-)Mikrofone auch noch nach ihrer Membran-
groBe unterschieden. Eine Faustregel besagt: Ab einem Membrandurchmesser von einem
Zoll (25,4 mm) spricht man von einem Groffmembranmikrofon, wihrend man bei kleiner
einem halben Zoll (12,7 mm) von einem Kleinmembranmikrofon spricht.

Tabelle 6: Vorteile von Klein- und GroBmembranmikrofonen

Vorteile Kleinmembranmikrofon Vorteile GroBRmembranmikrofon

e ausgezeichnete Impulstreue (eine kleinere e |3sst Stimmen ,groRer” erscheinen
Membran kann praziser folgen und reagiert o klingt haufig ,weicher”
auch auf leisere Impulse, z. B. Fliistern, besser)

o erweiterter Hohenfrequenzgang (sogar bis ber
die menschliche Horgrenze)

» frequenzunabhingige Richtcharakteristik

Da Unterrichtssituationen stark von sprachlichen Handlungen gekennzeichnet sind, hat die
Aufnahmequalitit des Audiosignals einen zentralen Stellenwert. Insbesondere eine hohe
Sprachverstiandlichkeit bei geringem ,,Rauschen® erleichtert es den Rezipienten/innen, sich
auf Inhalte zu fokussieren und nicht mit akustischen Verstéindnisproblemen zu kdmpfen.
Auch die Verwendung eines Mikrofons mit der fiir den jeweiligen Einsatzzweck am besten
geeigneten Richtcharakteristik (siehe den entsprechende Exkurs auf S. 49 in diesem Beitrag)
trigt entscheidend zur Tonqualitdt und damit zur Verstindlichkeit bei.

Die Entscheidung {iber die Verwendung eines bestimmten Mikrofontyps orientiert sich
in der Regel am vorgesehenen Einsatzbereich sowie dem zugrundeliegenden Forschungsin-
teresse. Die folgenden Ausfiihrungen beschrinken sich auf Tauchspulen- und Kondensator-
mikrofone, da diese aufgrund ihrer Eigenschaften fiir die Belange von Unterrichtsvideogra-
fien am besten geeignet sind.°

6  Haufig dienen zu Zwecken der Unterrichtsvideo- und audiografie auch kleine Diktiergeriite, die zur unkompli-
zierten Aufzeichnung v. a. der Gespriiche an den Schiiler/innentischen verwendet werden. Sollen die verschie-
denen Audiospuren der Diktiergerite eine Videoaufzeichnung anreichern, so ist jedoch zu bedenken, dass die
zumeist direkt auf den Diktiergeriiten gespeicherten Daten vor der Weiterverarbeitung noch auf einen Compu-
ter iibertragen und mit der/n Videospur/en synchronisiert werden miissen.
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Exkurs: Die Richtcharakteristik von Mikrofonen

Die Richtcharakteristik beschreibt den Empﬁndhchkeltsberelch eines Mikrofons und

: hﬁngt von der Bauform der Mikrofonkapsel sowie der AuBenform des Mikrofons (z. B.
Richtrohr) ab. Die Benennung der unterschiedlichen Richtarten erfolgt in Anlehnung an

ihre Darstellungsform in einem Polardiagramm. Richtcharakteristische Grundformen sind

 die in Abbildung 3 dargestellte Kugel, Acht und Keule. Abb:ldung 4 zelgt einige Mlsch-
form- auf.

ffAbi)ﬂdung 3 Rmhtchamldenstlsche Gnmdformen (Kngel, Acht und Keule)

Y

Kugel Acht Keule
theoretischer Aufnahmewinkel  gleichmiBige Aufnahme von extrem gerichtet: sehr empfind-
von 360° vorne und hinten aber nicht von  lich fiir Tonquellen vor dem

der Seite Mikrofon; eher unempfindlich

fiir dahinter oder seitlich lie-
gende Gerdusche

'Abbﬂdlmg 4: Rlcht:chamktensusche Mischformen

eaee

Breite Niere Niere Superniere Hyperniere
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3.1 Tauchspulenmikrofone/dynamische Mikrofone

Tauchspulenmikrofone/dynamische Mikrofone zeichnen sich durch eine robuste Bauweise
aus und sind relativ preisgiinstig. Wahrend sich diese Mikrofonart sehr gut fiir stationire
Interviews mit sitzenden oder stehenden Personen (z. B. zur Nachbesprechung einer Unter-
richtsvideografie) eignet, ist sie trotz der hohen Schalldruckvertriglichkeit und der damit ein-
hergehenden Fahigkeit, bei entsprechender Ndhe zum Subjekt auch in lauteren Umgebungen
weitestgehend verstindlichen Ton zu liefern, fiir Unterrichtsaufzeichnungen in Klassenzim-
mern nur bedingt geeignet. Dariiber hinaus wiirde die — verhiltnisméBig betrachtet — relativ
grole Bauweise dynamischer Mikrofone dem steigenden Anspruch auf Minimalinvasivitit
bei Unterrichtsvideografien entgegenstehen.

Tabelle 7: Vor- und Nachteile von Tauchspulenmikrofonen/dynamischen Mikrofonen

Vorteile Nachteile
e robuste Bauweise e im Verhdltnis groRere Bauweise (dadurch in der
s preisgiinstig Schiiler/innenwahrnehmung eher prasent)
* hohe Schalldruckvertriglichkeit (ideal fiir Unter- * geringere Empfindlichkeit (Gefluster und
richtssituationen, in denen es auch mal laut wer- schwaéchere Stimmen gehen unter)
den kann) ¢ empfindlicher bei der Ubertragung von Kérper-
e gute Stérgerduschunterdriickung schwingungen (z. B. bei direkter Beriihrung oder

indirekt, z. B. mit einem Stift auf den Tisch klop-
fen oder Federmappchen verschieben)

e fiir Aufnahmen aus der Ferne nicht geeignet

* bendtigen keine externe Stromzufuhr

3.2 Kondensatormikrofone

Dieser Mikrofontyp ist aufgrund seiner differenzierten Bauweise etwas schwieriger herzu-
stellen und dadurch teurer als die dynamischen Vertreter. Kondensatormikrofone funktionie-
ren nur mit einer Stromversorgung (bis zu +48 V Spannung, Gleichstrom).

Diese erhalten sie entweder iiber eine eingebaute Batterie oder als sogenannte ,,Phan-
tomspeisung*’ tiber ein Gerét, an das sie angeschlossen werden (z. B. ein Mischpult oder
tiber diverse Aufnahmegerite, wie Camcorder, Audiorecorder, Audioschnittstellen fiir PC
etc.). Fiir die Unterrichtsvideo- und -audiografie gut geeignete Kondensatormikrofone sind
in den folgenden (Bau-)Formen und Richtcharakteristiken anzutreffen (siche Abbildung 5).

Abbildung 5: Unterschiedliche (Bau-)Formen von Kondensatormikrofonen und deren Richtcharakteristik

Kondensatormikrofone fiir die Unterrichtsaudio- und -videografie
(Richtcharakteristik)
Z T N
Richtmikrofon Grenzflachenmikrofon Lavaliermikrofon
(Niere oder Keule) (halbe Niere / Kugel) (Kugel oder Niere)

7  Als ,Phantomspeisung™ wird die Spannungsversorgung (i. d. R. zwischen +12 und +48 Volt) bezeichnet, die
zum Betrieb eines Kondensatormikrofons benétigt wird.
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Im Folgenden sollen nun die Einsatzmdglichkeiten dieser drei Kondensatormikrofonfor- |
men sowie deren auf die Aufzeichnung von Unterricht bezogenen Vor- und Nachteile aus- I
fithrlich dargestellt werden.

a 3.2.1 Richtmikrofone

Hiufig werden in einem langen, stabdhnlichen Gehéuse verbaute Kondensatormikrofone als
Richt- bzw. Richtrohrmikrofone® bezeichnet. Bekannt sind diese Mikrofone zum Beispiel
von den Moderationstischen in Nachrichtensendungen. Sie nehmen hauptséchlich frontal
eintreffenden Schall auf, wihrend jener aus anderen Richtungen stark geddmpft wird. Je lén- ‘
ger das Gehiuse, desto gezielter ldsst sich das Mikrofon auf eine bestimmte Quelle richten |
und desto stirker wird auch das aufgenommene Signal. Diese Bauweise eignet sich sehr gut,
um trotz lauter Umgebung die Verstindlichkeit auch von aus gréBerer Distanz stammenden ‘
Schallquellen zu verbessern. Des Weiteren konnen Richtmikrofone auch ober- oder unterhalb
der Schallquelle angebracht werden, solange sie nur in deren Richtung positioniert werden. [
Dadurch lassen sie sich oft sehr unauffillig platzieren. Der Wirkungsgrad eines Richtmikro- ‘
fons darf jedoch nicht iiberschitzt werden: Die Kraft des Schalls nimmt von der Quelle bis |
zum Aufnahmegerit mit steigender Entfernung ab. l
Die alternative Verwendung von Kondensatormikrofonen mit Nierencharakteristik stellt |
einen an geringe Budgets angepasste Variante dar. Brauchbare Kleinmembrankondensator-
mikrofone sind bereits ab 30 Euro erhiltlich. Selbstverstindlich gilt auch hier: Je hochwerti-
ger das Mikrofon, umso leichter ist die weitere Verarbeitung des Signals. Jedoch lassen sich
fiir viele Zwecke der Unterrichtsvideografie auch mit giinstigeren Produkten sehr gute Er-
gebnisse erzielen.
Im Bereich der Unterrichtsvideografie kénnen grob zwei Aufnahmesettings unterschie-
den werden, die den Einsatz von Richtmikrofonen empfehlenswert machen: Zum einen eig-
nen sie sich fiir Settings, die ihren Fokus rein auf die Lehrkraft legen. Hier kénnen durch den
Einsatz von mehreren Richtmikrofonen zusétzlich die (wichtigsten) Reaktionen der Schiiler/
innenschaft eingefangen werden. Je nach anschlieBendem Verwendungszweck lassen sich in (|
der Auswertung des aufgenommenen Materials Kommunikationsabldufe/Dynamiken unter -
Umsténden besser nachvollziehen. Zum anderen eignen sich kabelgebunden angeschlossene
Richtmikrofone auch als gutes Backup bei technischen Problemen oder Ausfillen von Funk-
mikrofonen. il

Tabelle 8: Vor- und Nachteile von Richtmikrofonen

Vorteile Nachteile I
* hohe Tonqualitat s teuer
® hohe Empfindlichkeit = nehmen dadurch auch e weniger robuste Bauweise = dadurch
Signalquellen in weiterer Entfernung auf defektanfalliger
e geringe Rauschgefahr > dadurch bessere e bendtigen Phantomspeisung (Gleichstrom,
Verstandlichkeit des aufgenommenen Materials bis +48 V Spannung)

* trotz bauartbedingter Lange unauffillige
Positionierung maoglich (z. B. als Boden- oder
Deckenmikrofon)

8  Beispielhaft genannt seien hier die Modelle Sennheiser MKE 600 sowie Rode NTG-1.
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3.2.2 Grenzflaichenmikrofone

Zeichnet man eine Gesprachssituation in Arbeitsgruppen auf, die gemeinsam um Tische sit-
zen, so kénnen Grenzflichenmikrofone® gute Dienste leisten. Fiir jede Tischrunde muss ein
eigenes Grenzflichenmikrofon eingesetzt werden, welches in der Mitte des Tisches auf die
Tischplatte gelegt wird. Grenzflichenmikrofone machen es sich zu Nutze, dass auf Flichen
auftreffender Schall reflektiert wird und so vom Mikrofon ~eingefangen* werden kann. Der
Gruppenarbeitstisch dient somit als ,,Grenzfliche* und reflektiert den Schall ins Mikrofon.
Um eine Entkopplung zu Klopfgeriuschen am Tisch zu erreichen, kann Moosgummi,
Schaumstoff, o. 4. unter das Gerit gelegt werden.

Tabelle 9: Vor- und Nachteile von Grenzflichenmikrofonen

Vorteile Nachteile

* Gruppenarbeitsphasen kénnen gezielt ohne * Nebengerdusche am Tisch werden mit aufgenom-
Nachfiihren von Mikrofonen aufgenommen wer- men, daher empfiehlt es sich, die Mikrofone von
den. der Tischplatte zu entkoppeln.

¢ Da Gruppenmitglieder haufig in Tischrichtung
sprechen, wird dieser Schall optimal, der Schall
der Gruppe am Nachbartisch nur sehr schwach
aufgenommen.

¢ kostenglinstig, da trotz unterschiedlicher Sprech-
richtungen keine Einzelmikrofonierung (z. B. mit

Lavaliermikrofonen) der Gruppenmitglieder notig
ist

3.2.3 Llavaliermikrofone

Fiir die Aufnahme einzelner Personen eignen sich kleine Kondensatormikrofone zum Anste-
cken, die kabelgebunden oder als Funkvariante'® sehr gut zur Sprachiibertragung geeignet
sind. Als Funkmikrofon werden sie mit einem Sender gekoppelt, der die Signale an einen
meist mit einer Kamera oder einem Tonaufnahmegerit verbundenen Empfinger iibertragt.
Die sehr kompakte Bauform des Lavaliermikrofons ermoglicht ein nahezu unsichtbares An-
bringen und tiberzeugt wihrend des Einsatzes mit einer geringen Empfindlichkeit gegeniiber
Kérperschwingungen. Da sie sehr nahe an der Sprechquelle angebracht werden, sind sie be-
sonders unempfindlich fiir Stérgerdusche.

Im Bereich der Unterrichtsvideografie finden Lavalier(funk)mikrofone vielseitige Ver-
wendung. Wihrend sie zur stérungsfreien und sehr gut verstandlichen Ubertragung der Leh-
rer/innenstimme nahezu unverzichtbar geworden sind, werden sie auch immer héufiger zur
Mikrofonierung der Schiiler/innenschaft genutzt. Wird bei einem Aufzeichnungssetting Wert
darauf gelegt, die Kommunikation zwischen der Lehrkraft und den Schiilern/innen méglichst
realititsnah zu dokumentieren oder geht es um Dynamiken, die wihrend einer Gruppenar-
beitsphase horbar gemacht werden sollen, stellen Lavalier(funk)mikrofone ein sehr probates

9  Zum Beispiel die Modelle Sennheiser MEB 114-S oder Superlux E304.

10 Zu nennen wiren hier beispielsweise die Modelle Rode RodeLink Filmmaker Kit sowie Sennheiser EW 112-
P G3, welche beide iiber batteriebetriebene Funksender/-empfinger verfiigen und sich daher gut fiir die Unter-
richtsvideografie eignen.
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Werkzeug dar. Sie konnen beispielsweise wesentlich unauffilliger und in der Anbringung'!
sehr viel einfacher als Ersatz fiir die sonst iibliche Tischmikrofonierung genutzt werden.

Bei Gruppenarbeiten eignen sich Funk-Lavalier-Kombinationen sogar zum Aufstellen
auf den Gruppentischen, um so die Gespriche der Schiiler/innen aufzeichnen zu kénnen. Je
nach Anzahl der zur Verfligung stehenden Mikrofone ist es aber auch méglich, mehrere
Schiiler/innen zu mikrofonieren und so die Umgebung dieser Schiiler/innen gezielt aufzu-
nehmen. Dies bietet sich insbesondere bei allen vollig offenen Lehr-Lern-Situationen an, bei
denen die Schiiler/innen in der Regel keine festen Plitze im Klassenzimmer einnehmen. Ne-
ben dem minimalinvasiven Charakter des Einsatzes von Lavalier(funk)mikrofonen ist an die-
ser Stelle noch darauf zu verweisen, dass sich aufgrund des gefunkten Signals Stolperfallen
vermeiden lassen, die durch im Klassenraum verlegte Kabel entstehen wiirden.

Tabelle 10: Vor- und Nachteile von Lavalier(funk)mikrofonen

Vorteile Nachteile

* groRe Bewegungsfreiheit aufgrund von e teuer durch die dazugehérigen Funk-
Funkverbindung - hoher Tragekomfort verbindungen

» unauffillige Platzierung/Anbringung an Personen e als Funkvariante komplexer in der Handhabung
oder auf Tischen (z. B. Funkfrequenzeinstellung)

* gute Sprachverstandlichkeit (durch Nahe der
Sprechquelle)

® nimmt nur das unmittelbare Umfeld auf
(dadurch weniger Nebengerausche)

Eine relativ neue Alternative stellen Mini-Digitalrekorder dar, welche statt einer Funkstrecke
den Ton eines Lavaliermikrofons direkt aufzeichnen. Diese Mini-Rekorder werden statt des
Funksenders etwa in der riickwirtigen Hosentasche oder am Giirtel angebracht und miissen
vor der Aufnahme eingeschaltet werden. Einfache Varianten wie etwa der Tascam DR-10L
kosten mitsamt einem einfachen Lavaliermikrofon in etwa halb so viel wie eine Standard-
Funkstrecke. Professionelle Varianten wie der Lectrosonics PDR sind bereits ohne Mikrofon
ca. dreimal so teuer, lassen sich dafiir aber ferngesteuert ein-/ausschalten und auch pegeln.
Diese kleinen Rekorder sind praktisch frei von Stérungen durch eine alternative Funkiiber-
tragung und zeichnen den Ton in hoher Qualitiit auf.

Expertentipp: Externe Mikrofone mit der Kamera verbinden — Was ist
zu beachten?

Hochwertige Kameras (siche Abschnitt 2.5) erlauben es, externe Mikrofone via professioneller
XLR-Verbindung anzuschliefen und dadurch Bild und externen Ton synchron aufzunehmen. Hierzu
stellen diese Kameras fiir Kondensatormikrofone auch die notwendige Phantomspeisung zur Verfii-
gung. Einfachere Kameras (siehe Abschnitt 2.4) hingegen besitzen lediglich einen 3,5mm-Klinken-
stecker-Eingang und bieten keine Phantomspeisung. Man benétigt deshalb Mikrofone mit eigener
Stromversorgung, externe Phantomspeisungen oder externe Batterieboxen und meist auch einen
Adapter, der von den XLR-Steckern auf die Amateurnorm 3,5mm-Klinkenstecker {ibersetzt.
Leider sind die Pegelanzeigen und die Regelmdglichkeiten an Amateurkameras oft nicht optimal.
Hier lohnt es sich, ein kleines Mischpult zu verwenden, dessen Aussteuerungsanzeige in jedem Falle

11 Bei Aufnahmen mit weiblichen Lehrkriften ist auf einen entsprechenden Hinweis bereits im Vorfeld zu achten,
da der Funksender mit einer Klammer an der Kleidung (i. d. R. am Hosenbund bzw. Giirtel oder in der Seiten-
bzw. Gesifitasche) befestigt werden muss und dies bei Kleidern meist nicht moglich ist.
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besser ist als die der Kamera und in das sich zusitzlich ein Limiter'? einbinden lisst. Wird ein Misch-
pult verwendet, entfillt das Aussteuern des Audiopegels an der Kamera.

Grundsiitzlich steuert man im Aufnahmeraum den Ton vor Beginn der eigentlichen Videoauf
nahme aus. Ziel ist es einerseits einen hohen Tonpegel einzustellen, andererseits aber zu vermeiden,
dass dieser zu hoch ist und die Aufnahme dadurch zerstort wird. Die héchsten Ausschlidge auf der
Anzeige sollten deshalb -6 dB mdoglichst nicht tiberschreiten; dieser sogenannte ,,Headroom* dient
als Sicherheitsabstand nach oben.

Werden die Mikrofone an ein Mischpult und dieses wiederum an die Kamera angeschlossen, so
empfiehlt es sich, vor Beginn der Aufnahme das Mischpult und den Audioeingang der Kamera auf-
einander einzupegeln. Dazu wird ein Messton (meistens 1KHz) im Mischpult erzeugt und die Ka-
mera so eingepegelt, dass der Messton maximal -6 dB im Kameradisplay anzeigt. Damit hat man
den ,,Headroom* an der Kamera miteinberechnet und pegelt das oder die Mikrofone am Mischpult
moglichst nah an 0 dB aus. Ein Tonsignal, welches auf der Aussteuerungsanzeige des Mischpults
bis -1 dB ausschligt, erzeugt auf diese Weise in der Kamera -7 dB und kann daher nicht iibersteuern.

Verfligt man tiber kein Mischpult und verbindet das Mikrofon direkt mit der Kamera oder einem
separaten Audiorecorder, muss natiirlich an der Kamera oder dem Recorder selbst fiir den Headroom
gesorgt werden. Auf der Aussteuerungsanzeige sollte stets nur bis maximal -6 dB gepegelt werden,
damit iiberraschend lautere Ereignisse nicht die 0 dB Marke erreichen. Sind die Lautstirkeunter-
schiede der Tonereignisse (zum Beispiel normales Sprechen und Rufen) stark, kann auch -9 dB als
~Headroom® sinnvoll sein.

4. Separate Tonaufnahmegerite

Als Aufnahmegeriite im Audiobereich stehen Audiorecorder aller Art zur Verfiigung. Je nach
gewiinschtem Ergebnis kann es sinnvoll sein, den Ton direkt mit der Kamera aufzuzeichnen.
Hier bieten professionelle Kameras die Maéglichkeit, mehrere Mikrofone direkt iiber XLR-
Verbindungen anzuschlieBen und mit der benétigten Phantomspeisung zu versorgen. Bei
mehreren Kameraperspektiven, offenen Unterrichtssituationen oder einer Mikrofonierung
mehrerer ausgewihlter Schiiler/innen bietet es sich jedoch an, die einzelnen Tonsignale in
separaten Spuren aufzunehmen und erst nachtriglich mit dem Videomaterial zu synchroni-
sieren. Um bei der Synchronisation von getrennt aufgezeichnetem Bild- und Tonmaterial ei-
nen eindeutigen optisch-akustischen Bezugspunkt zu haben, kann beispielsweise eine pro-
fessionelle Filmklappe (--Synchronklappe*) verwendet werden; aber auch ein von allen Auf-
nahmegeriten in Bild und Ton (d. h. von Kamera/s, Mikrofon/en, Diktiergerit/en etc.) auf-
gezeichnetes Hindeklatschen reicht hierfiir aus.

Die Bandbreite an verfiigbaren externen Aufnahmegeriten ist enorm: Diese reichen von
analogen {iber digitale Mehrspurrecorder bis hin zu softwaregestiitzter Aufnahme iiber an
Laptops angeschlossenen USB- oder Firewire-Audiointerfaces. Gemein ist allen diesen Ge-
riten, dass mit ihnen die gleichzeitige und parallele Aufnahme mehrerer Tonquellen méglich

ist. Zum Einsatz in der Unterrichtsvideografie seien an dieser Stelle zwei Verfahren empfoh-
len:

a) Die Aufnahme iiber Software in Kombination mit einem Audiointerface (Hersteller z. B.
Steinberg, Presonus, Focusrite, RME, Motu). Marktfithrende Firmen bieten hier eine
Vielzahl an Geriten meist auch schon in Kombination mit Software an. Die Vorteile
liegen neben einem oft komfortableren Handling (z. B. beim Einpegeln der Mikrofone)

12 Ein ,Limiter* (,Begrenzer*) verhindert das Uberschreiten eines als Maximalwert festgelegten Lautstiirke-
pegels, um beispielsweise Verzerrungen zu vermeiden, welche die Aufnahme unbrauchbar machen wiirden.
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\
vor allem in der einfacheren Bearbeitung der Tonspuren, z. B. durch Kompressoren, Nor- i ‘ |
malisierungen der Lautstirke, dem Anheben der sprachrelevanten Frequenzen mit Equa- Il
lizern oder dem Absenken von Storfrequenzen, z. B. durch Low Cuts/T iefenfrequenzfil-
ter, sowie dem Einsatz von Gates, um leise Gerdusche herauszuschneiden, die das Mi-
krofon nicht mehr hitte aufnehmen sollen. Nachteile sind bei externen Aufnahmegeraten
die zusitzlich notwendigen Arbeitsschritte (z. B. die nachtrégliche Synchronisierung von
Audio- und Videospuren und kompliziertere Aufbauten) sowie das Knowhow, das zum |
Handling der Software nétig ist. Meist ist ein guter und brauchbarer Audiotrack fiir Un- b
terrichtsmitschnitte jedoch eines der wichtigsten Qualititsmerkmale. Daher ist eine In-
vestition in den Audiobereich (monetir aber auch in Bezug auf den Wissenserwerb) nicht ‘
zu unterschétzen.

b) Die Aufnahme iiber digitale Mehrspur-Recorder (Hersteller z. B. Zoom, Tascam), deren
Vorteil v. a. in ihrer Kompaktheit und geringen GroBe zu sehen ist. Uber XLR- oder
Klinke-Verbindungen werden die Mikrofone direkt am Recorder angeschlossen und von
diesem bei Bedarf auch mit der nétigen Phantomspeisung versorgt. Die Aufzeichnungen
werden meist auf einer SD-Karte gespeichert, kénnen aber auch iiber eine USB-Verbin-
dung auf den PC iibertragen werden. Zur Bearbeitung der einzelnen Audiospuren ist je- |
doch wieder die Verwendung einer Software notig. Alternativ kann die Audionachbear- |
beitung auch in der Videoschnittsoftware (siche Abschnitt 5.2) stattfinden. Ein Nachteil “
ist bei manchen Geriten das umstéindliche Einpegeln der Mikrofone, da diese z. T. im <
Aufnahmebetrieb nicht (oder nicht mehr) iiber eine Pegelanzeige verfiligen. So entfillt |
wihrend der Aufnahme eine optische Anzeige, mit deren Hilfe auf veriinderte Pegel
(Verinderung der Lautstirkeverhiltnisse in Unterrichtssituationen) reagiert werden
kann.

5. Zusatzliches Equipment

Audio- und Videografieren im Klassenzimmer sehr niitzlich sein kann. Gepolsterte Taschen
bzw. Rucksicken oder stabile Koffer zum sicheren Transport der Mikrofone und Kameras
sowie der dazugehorigen Ladegerite haben sich in der Praxis bewdhrt. Des Weiteren sollte

AbschlieBend soll ein kurzer Uberblick iiber weiteres Equipment gegeben werden, das beim ‘
\

die Ausriistung eines Videografieteams nach Méglichkeit noch Folgendes umfassen: w !

' |

|

\

o breites Gewebe-Klebeband (sog. ,,Gaffa-Tape®), um Stolperfallen durch lose Mikrofon-
und Stromkabel im Klassenzimmer zu vermeiden,

e ausreichend Ersatzbatterien und/oder geladene Akkus fiir die Kameras und eventuell
eingesetzte Funkmikrofone (wenn méglich, sollten die Kameras jedoch iiber den mitge-
lieferten oder separat erhaltlichen Stromadapter an die Steckdose angeschlossen wer-
den),

e ausreichend Ersatz- bzw. Wechsel-SD-Speicherkarten fiir die Kameras (die SD-Spei-
cherkarten sollten eine hohe Schreibgeschwindigkeit besitzen, d. h. Class 10 oder UHS-
I bzw. UHS-II, und fiir die Aufzeichnung von Videos in héchster Aufldsung geeignet
sein), |

e einen Laptop zum Ubertragen und Sichern der Video- und Audiodaten an langen Film- |
tagen (um eine schnelle Ubertragung zu gewihrleisten, sollten sowohl der Laptop als
auch die Festplatte USB 3.0-fihig sein), I




56 Mario Draghina, Michael Haider, Mathias Allary & Stefan Prock

¢ ecine Inventarliste zum Abhaken, damit sowohl wihrend der Vorbereitung einer Auf-
nahme als auch beim Zusammenpacken nach der Aufnahme keine Ausriistungsgegen-
stinde vergessen werden.

Diese Aufzihlung ist selbstverstindlich nicht als vollstindig anzusehen, zumal das zur An-
wendung kommende Equipment letztendlich immer von der konkreten Erhebungssituation
vor Ort abhéngig ist. Da ein oder mehrere Videostative sowie ein leistungsstarker Rechner
inklusive Software zur Videobearbeitung jedoch zweifellos zur Grundausstattung jedes Vi-
deografievorhabens gehdren, werden diese Bereiche im Folgenden ausfiihrlicher behandelt.

5.1 Stativ mit Videokopf

Ein besonders wichtiges Zubehdr zur Verbesserung der Bildqualitit ist das Stativ. Hiufig
wird hierbei der Fehler begangen, ein bereits vorhandenes Fotostativ fiir die Montage einer
Videokamera zu verwenden, obwohl beide Stativtypen flir unterschiedliche Anwendungs-
zwecke entwickelt wurden. Wihrend der Kopf eines Fotostativs in der Regel einen Fotoap-
parat starr in eine horizontal und vertikal gewiinschte Position bringen soll, muss der Kopf
eines Videostativs (siehe Abbildung 6) hingegen dazu in der Lage sein, Kamerabewegungen
bei laufender Aufnahme moglichst sanft und frei von Rucklern zu ermoglichen.

Obwohl sich die Stativbeine bei Foto- und Videostativen durchaus ihneln konnen, sind
die Kdpfe aus oben genanntem Grund héchst unterschiedlich. Gute Schwenkkopfe fiir Vi-
deozwecke haben im Gegensatz zu Fotokdpfen eine Déampfung, es sind sogenannte Hydro-
kopfe oder Fluid Heads.

Abbildung 6: Videostativ und Schwenkkopf

Fotos: T. Bihler

Videostative besitzen eine Schale oder eine flache Plattform zur Befestigung des Schwenk-
kopfes. Die Schale ist einer Plattform vorzuziehen, denn sie erleichtert es erheblich, den
Schwenkkopf mit Hilfe einer integrierten Wasserwagen-Libelle ,,ins Wasser zu stellen®, um
somit einen waagerechten Horizont zu garantieren. Derartige Stative, wie etwa das MVT 502
von Manfrotto, beginnen bei etwa 220 Euro.
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eine ordentliche Hydroddmpfung besitzen (z. B. Manfrotto MVHS502A, 504 HD oder Pro
Fluid), beginnen preislich bei etwa 200 Euro. Die hochwertigeren Schwenkkopf-Varianten i
des Marktfiihrers Sachtler belasten das Budget mit mindestens 500 Euro. Da die Schalen
genormt sind, kann man Schwenkkdpfe und Stative auch untereinander mischen, d. h. sie
miissen nicht vom gleichen Hersteller sein.

Erst ein Videostativ mit Hydrokopf wird es ermdglichen, auch wihrend der Aufnahme 1
im Klassenzimmer Schwenks oder sanfte Korrekturen vorzunehmen, etwa wenn sich Schii- 1
ler/innen bewegen und der Kameraausschnitt ausgeglichen werden muss. i ‘

Schwenkkopfe, welche die dazu passende Halbkugel auf der Unterseite und vor allem }
|

5.2 Schnittrechner und Videobearbeitungssoftware

Je nach Anzahl der verwendeten Camcorder, aufgezeichneten Tonspuren und zusitzlicher I
visualisierungsunterstiitzender Elemente (z. B. Fotos, Grafiken, Arbeitsunterlagen) gestaltet ‘
sich die Nachbereitung des video- und audiografierten Materials moglicherweise sehr um- |
fangreich. Dafiir werden im Rahmen der Post-Production unterschiedliche Komplexitts-

grade von Hard- und Software benétigt. Bei der Wahl des Leistungsumfangs ebenfalls ent- 1 ‘
scheidend ist die Menge an Bild- und Tonkorrekturen (z. B. Helligkeits- und Lautstirkean-

passungen, Minimierung von Stérgerduschen), die im vorhandenen Material vorgenommen

werden muss.

Als Mindestanforderungen an einen Desktoprechner zur Videobearbeitung sind ein sehr
leistungsfahiger Prozessor mit wenigstens vier Kernen, mindestens 16 GB RAM Arbeitsspei-
cher, eine dedizierte Grafikkarte mit eigenem Arbeitsspeicher sowie eine grofe Festplatte
mit hoher Schreibgeschwindigkeit anzusehen. Zwei grofle hochauflésende Monitore erwei-
tern die zur Verfligung stehende Arbeitsfldche und erleichtern die Arbeit in der Bearbeitungs- {
software. Aufgrund der vielen und in immer kiirzeren Abstinden stattfindenden technischen
Spriinge wire es an dieser Stelle allerdings sehr schwierig bis unmdglich, eine konkrete Ge- ‘
riteempfehlung fiir die audiovisuelle Nachbereitung von Unterrichtsdokumentationen zu ge- |
ben, bei der es sich nicht nur um eine Momentaufnahme handelt, sondern die auch zukiinftig J
Bestand hat. Als hilfreich fiir die Zusammenstellung erweisen sich jedoch sogenannte On- |
line-Geratekonfiguratoren (z. B. https:/filmpraxis.de, http://www.pixelcomputer.de, Zugriff ; r
am 28.02.2018). Hier konnen, je nach Vorgaben, Geriite fiir unterschiedliche Aufgabenbe- W
reiche konfiguriert werden (u. a. Videoschnitt und Multimedia), die damit zumindest zu ih-
rem Kaufzeitpunkt auf einem technisch aktuellen Stand sind.

Anders verhilt es sich mit sogenannter Schnittsoftware fiir die Nachbereitung. Auch hier
gibt es zwar immer wieder Anpassungen an aktuelle technische Forderungen, diese erfolgen '
jedoch als Update, wihrend Grundfunktionalititen und Arbeitsprozesse der Ursprungssoft- .
ware erhalten bleiben. Daher kénnen an dieser Stelle auch konkrete Angaben zu empfehlens- il
werten Programmen fiir beide oben beschriebenen Ausgangslagen gemacht werden.

Die nachfolgenden Erlduterungen konzentrieren sich auf zwei mogliche Ausgangslagen:
Unterrichtsaufzeichnungen mit ein bis zwei (Consumer) Camcordern und Tonspuren ohne
groBere technischen Schwierigkeiten wihrend der Aufzeichnungsphase sowie Unterrichts-
aufzeichnungen mit mehr als zwei (Consumer oder professionellen) Camcordern und Ton-
spuren oder Material mit visuellen und auditiven Defiziten.

Fiir die Nachbearbeitung von Material aus Unterrichtvideografien, die unter nahezu sto-
rungsfreien Idealbedingungen stattgefunden haben und mit nur einem oder zwei Camcordern
aufgenommen wurden, stellen sowohl Apple als auch Microsoft fiir das jeweilige Betriebs-
system kostenlose Videoschnittsoftware zur Verfiigung. Wihrend Windows Movie Maker
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aus dem Hause Microsoft stammt, bietet Apple im Rahmen seines Betriebssystems MacOS
(seit 2012 auch fiir das mobile Betriebssystem 10S) die Software iMovie an. Wihrend iMovie
auf neuen Apple-Geriten bereits vorinstalliert ist, miissen Windows-Nutzer/innen den Movie
Maker nachtriglich von der Microsoft Homepage herunterladen. Beide Programme sind auf
ihr jeweiliges Betriebssystem sehr gut abgestimmt, verfiigen sowohl iiber Schnitt- als auch
basale Bild- und Tonbearbeitungsméglichkeiten und weisen eine intuitive Bedienoberfliche
auf. Der Umgang mit beiden Programmen ist (dank umfangreicher Tutorials beider Herstel-
ler) sehr schnell zu erlernen. Auch wenn es sich bei iMovie um das etwas umfangreichere
Bearbeitungsprogramm handelt (z. B. im Umgang mit Tonspuren von mehr als zwei Cam-
cordern), sind beide Lésungen fiir den Einstieg in die Videobearbeitung oder die Unterrichts-
videografie im kleinen Rahmen vollkommen ausreichend.

Bei Unterrichtsaufzeichnungen mit mehr als zwei Camcordern, einer htheren Anzahl an
Tonaufzeichnungsgeréten oder defizitirem Material, sollte die Wahl allerdings auf ein pro-
fessionelles Nachbearbeitungsprogramm fallen. Hier gibt es neben bereits bewiihrten Anbie-
tern wie Avid (Media Composer), Apple (Final Cut Pro X) oder Adobe (Premiere Pro) auch
immer wieder Neuentwicklungen, die von ihren Herstellern auf dem Markt etabliert werden.
Eines der jiingsten Beispiele ist die Software DaVinci Resolve der Firma Blackmagic Design.
Um die Markteinfithrung zu erleichtern, wird diese Software aktuell (Stand: Januar 2018) in
ihrem fast vollstindigen Leistungsumfang als kostenloser Download zur Verfiigung gestellt.
Gegeniiber der Kaufversion fehlen neben der Méglichkeit einer Mehrbenutzer-Kollabora-
tion, lediglich die Optionen fiir die Unterstiitzung einer gleichzeitigen Nutzung mehrerer
Grafikprozessoren und die Bearbeitung von 4K-Material sowie einige — bei Unterrichtsauf-
zeichnungen allerdings irrelevante — Bildoptimierungswerkzeuge.

Etablierte Hersteller reagieren allmihlich auf diese Marktpraxis und bieten ebenfalls kos-
tenlose Moglichkeiten des Einstiegs in ihre professionelle Nachbearbeitungssoftware an. Seit
Anfang des Jahres 2017 lisst sich im Rahmen der Internetprisenz des Anbieters Avid mit
dem Media Composer® | First beispielsweise eine kostenlose Version des bereits seit Jahr-
zehnten auf dem Markt gefestigten Nachbearbeitungsprogramms herunterladen. Auch bei
dieser Software betreffen vorhandene Limitierungen die Nachbereitung von Unterrichtsvide-
ografien nur am Rande (z. B. fehlende 4K-Unterstiitzung). Von dieser Dynamik profitierend,
lassen sich auch professionelle Videobearbeitungsprogramme bereits in ihren kostenlosen
Versionen recht umfangreich (auch iiber einen fiir Testversionen sonst {iblichen Rahmen von
30 Tagen hinaus) anwenden.

Beim Einsatz professioneller Nachbearbeitungssoftware gilt es allerdings zu beriicksich-
tigen, dass es einer gewissen Einarbeitungszeit bedarf, um fliissige Arbeitsablidufe zu entwi-
ckeln und die Programme in ihrem vollen Umfang nutzen zu konnen. Hier ist bei regelmiBi-
ger Auseinandersetzung mit einem Zeitraum zwischen einem halben und einem Jahr zu rech-
nen. Auch der Besuch von Workshops sollte in Betracht gezogen werden. Tutorials sind bei
professionellen Nachbearbeitungsprogrammen erst dann eine Hilfe, wenn die elementare
Handhabungssicherheit der Software gewihrleistet ist.

Sollen die nachbearbeiteten video- bzw. audiografierten Daten anschlieBend ausgewertet
oder zu Forschungszwecken verwendet werden, ist hierfiir entsprechende Analyse-Software
erforderlich. Einen Uberblick iiber verschiedene erhiltliche Programme bietet Breitenbach
(2016). Fiir einen ausfiihrlichen Vergleich der beiden kostenpflichtigen Programme Interact
und Videograph sowie der kostenlos erhiltlichen Softwarelésungen ANVIL und ELAN sei
auf Breitenbach und Appel (2016) verwiesen. Als ,,Instrument fiir die standardisierte Erfas-
sung professioneller Unterrichtswahrnehmung® (Seidel, Blomberg & Stiirmer, 2010, S. 296)
dient das Tool ,,Observer®.




Welche Geriite eignen sich fiir den Einsatz im Klassenzimmer? 59
6. AbschlieBende Bemerkungen

Dieser Beitrag hat zum Ziel, verschiedene Kamera- und Mikrofontypen sowie Tonaufzeich-
nungsgerite hinsichtlich ihrer Eignung fiir den Einsatz in der Unterrichtsvideo- und -audio-
grafie zu analysieren und einen Uberblick iiber weiteres niitzliches Equipment zu geben. Da
die erstmalige Beschaffung einer praxistauglichen Videografieausriistung ein mitunter sehr
kostenintensives Unterfangen ist, sollte vor dem Kauf griindlich dariiber nachgedacht wer-
den, welches Ziel (bzw. welche Ziele) mit der geplanten Unterrichtsaufzeichnung verfolgt
werden soll (vgl. auch Meschede & Steffensky in diesem Band), um daraus eine Auflistung
der tatséchlich notwendigen Ausstattung zu erstellen. Zugleich kann auch der Versuch un-
ternommen werden, sich Teile des Equipments vor der Beschaffung zunichst auszuleihen
und auf ihre Tauglichkeit fiir die intendierten Zwecke hin zu iiberpriifen. Selbstverstindlich
kann dies sowohl im Kollegen/innen- und Freundeskreis oder aber iiber einen professionellen
kommerziellen Filmtechnikverleih geschehen. Als weitere gute Anlaufstelle sind die Medi-
enzentren zu nennen, welche mittlerweile an vielen Universititen eingerichtet wurden. Diese
verleihen Film- und Tontechnik (oftmals sogar kostenlos) an Studierende bzw. Hochschul-
mitarbeiter/innen und bieten auch Workshops zum Umgang mit den Geriten sowie zur Bild-
und Videobearbeitung an. Da die Medienzentren hiufig auch fiir Vorlesungsmitschnitte an
der jeweiligen Hochschule zustiindig sind, erweisen sich deren Mitarbeiter/innen als ideale
Ansprechpersonen nicht nur fiir technische Fragen, sondern auch in Bezug auf die Weiter-
gabe praktischer Erfahrungen in der Video- und Audiografie im Bildungskontext.

AbschlieBend sei nochmals auf den Beitrag ,,Mit Kamera und Mikrofon im Klassenzim-
mer — einige Grundregeln“ (Draghina, Haider, Allary & Prock in diesem Band) verwiesen,
welcher sich dem an die Bedingungen tatsichlich stattfindenden Unterrichts angepassten mi-
nimalinvasiven Einsatz von Kameras und Mikrofonen zu Zwecken der Video- und Audio-
grafie widmet. Die dort beschriebenen Einzel- oder Mehrkamera-Settings zeigen auf, welche
unterschiedlichen Perspektiven auf das Unterrichtsgeschehen dadurch méglich werden und
welches Equipment dazu jeweils zur Verfiigung stehen sollte. Insofern kann auch dieser an
der videografischen Praxis orientierte Beitrag als eine mdgliche Entscheidungsgrundlage fiir
oder gegen die Beschaffung bestimmter Geréate dienen.
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Abstract: In der Umsetzung konkreter Vorhaben zur Unterrichtsvideo- und -audiografie er-
geben sich zahlreiche organisatorische und technische Fragen in Bezug auf die Vorbereitung,
Durchfiihrung und Nachbereitung der anzufertigenden Bild- und Tonaufnahmen. Diese Pla-
nungsherausforderungen werden im Beitrag detailliert aufgefiihrt und adressiert.

Dazu werden praktische Empfehlungen zu Kamera- und Mikrofonpositionen fiir ver-
schiedene Aufnahmesettings im Klassenzimmer gegeben, wobei sowohl der Interessensfo-
kus der Aufnahme (schiiler/innenzentriert, lehrkraftzentriert, interaktionserfassend) als auch
der Umfang der zur Verfiigung stehenden bzw. dafiir nétigen Video- und Audiografieausriis-
tung (Einzelkamera- und Mehrkamera-Settings) Beriicksichtigung finden. Weiterhin wird in
diesem Beitrag die praktische Gestaltung von Interviews mit Schiilern/innen und Lehrkréften
im Klassenzimmer in den Blick genommen.

In mehreren Expertentipps wird aufgezeigt, wie auch mit einfachen bildgestalterischen
Mafnahmen grundlegenden filmésthetischen Anforderungen entsprochen werden kann und
so authentisch anmutende Video- und Audioaufzeichnungen in Unterrichtsrdumen entstehen.
Abgerundet wird der Beitrag durch Erlduterungen und Tipps zu natiirlichen und kiinstlichen
Beleuchtungsméglichkeiten im Klassenzimmer und in Interviewsituationen.




