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Eis, Wasser Dampf

Sprachférderung im Sachunterricht

Von Michael Haider und Karin Reber

er Aufbau von Fachbegrif-
fen gilt als eipe ebenso
schwierige wie auch un-
verzichtbare Aufgabe (vgl,
Schlichting/Backhayg 1981). Der Auf-

bau Semantischer Netze fihrt zu ka-

tegorienrelevantep begrifflichen Dj.
mensionen  (vgl, Chi/Koeske 1983),
Spiroetal, (1991) betonen den Stellen-
wert der individuellen Konstruktion
beim Aufbay von Wissensstrukturen,
Intuitive Theorien, die Kinder im AlJ-
tag erwerben, sing in dieser Hinsicht
meist  defizitgr. Restrukturierungen
und Verénderungen hin 7y gut orga-
Nisierten Wisses. und Begriffssyste-
men erfordern ausgedehnte Interakti.
onscrfahrungen mit der Umwelt. Das

Eine kontextyelle Unterscheidyp
zwischen Alltagssprache und Fach-

Sprache jgst Notwendig,

gilt insbesondere fij; abstrakte, natyy-

ltagandere od
halte oder Assoziat

Tiberghien (1994

€I sogar falsche I.-
ionen Nahelegen,

) betont die Bedeu-
tung der Sprache fii den Modellje.
Tungsprozess, Sprache ist nach W
Amin (2001) mj; g

iser/
lick auf die Bedey.

htig, wenn eg um

sein. Sie betonen, dass Alltagsbegriffe
durchaus erhalten werden kénnen;
allerdings sollten dje Kontexte ihrer
Verwendung unterschieden und be-
ricksichtigt werden. Daraus l4sst sich
ableiten, dass eine begriffliche Ausdi.f-
ferenzierung von Alltagssprache sowie
eine (kontextuclle) Unterscheidung
zwischen  Alltagssprache und Fach.
sprache im Unterricht notwendig sind.

1 Begriffsbildung »Eis% ,Wasser*
»Dampf

Kinder h

aben vielfiltige Erfahrungen
mit

unterschiedlichen Aggregatzu-
stinden von Wasser. Auf der Ebene
der Alltagsbegriffe bietet das Themen-
feld Wasser folgende Schwierigkeit:
Im Gegensatz zu anderen
Stoffen wird hier jeder Ag-
gregatzustand mit einem
eigenen Wort belegt. Sach-
unterricht muss daher die
Modellicrung leisten, dass
die sprachlich, unterschiedlichen Be-
griffe , Eig*, »Wasser“ und »Dampf* Ag-
gregatzustinde deg einen Stoffes H,0
sind und dagg dieser Stoff in der All-
tagssprache den Be
Zustandeg fll'jssig (
dies die hiiuﬁgste
ist, Zus'eitzliche Sch
tet Grundschﬁlern
rung der Begriffe b
»Rauch®, gja
Klar 7z, unter
Sprache wer
fiir eip und

riff des Aggregat-
Wasser) erhilt, da
Erscheinungsform
wierigkeiten berei-
die Ausdifferenzie-
ampf“, Nebel“und
sind in der Fachsprache
scheiden; in der Alltags-
den sie von den Kindern
dasselbe Phinomen (z.B.
WaSSerdampf) vermischt verwendet.
Sachunterricht muss als Folge die-

ser Begriffsxhwierigkciten zwei Auf-
gaben erfiifjey,.
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Iig(hm.. X
ir\véfmZillc]h’_daS's ein Feststoff beim
st ul? eich in den gasformigen
kbl ?Tgﬁht bzw. ein Gas beim
eim WaSSelrnl den festen Zustand.
'U'g‘liﬂge ha assen sich diese beiden
%obachten Epfsachlich im Winter
euchte Wﬁs‘(ho kann beispielsweise
Wemn gie 1. .e ,;‘UCh dann trocknen,
0 Aufﬂehiel Temperaturen unter
Starr Q;St ;“gt.wird (das Wasser er-
‘.‘asstrdam'u, Eis und wird dann zu
aduch, eift)j wihrend Eisblumen
dampg Eis‘:r@(l;cn, dass Wasser-
m gj )
thie(‘ill]iih\’orstellung von den un-
m )@kommen Aggregatzustinden
Acheg Teilc}? , kann auf ein ,ein-
Sriffen, Wﬂdc enmodell“ zuriickge-
N, dass q) ,er‘1. Dabei nimmt man
Chep aufqe; Stoffe aus kleinen Teil-
AN man S?t‘t sind. Vereinfachend
eing Styro ;;.B. als Kugeln (z.B.
Sst sich inp dr' ugeln) darstellen. Eis
Nander yerpy iesem Modell als mit-
Ugeln g undene (z.B. geklebte)
Mode)) _ AStellerL Somit bleibt das
litgy ,,f(,:vle auch das Eis in der Rea-
d.ag“gEn i:t]sdt'abil“- (Fliissiges) Wasser
Cner 3¢ ies nicht und passt sich
Glag) an [eren. Form“ (etwa einem
ASsen sichn dl__esem Teilchenmodell
Miteinapg Fliissigkeiten als nicht
Stelley, (;ae;—_yerbundene Kugeln dar-
‘a“erdan? Ormige Stoffe — wie etwa
linge Dichtpf - weisen eine sehr ge-
OMagend ke auf und sind dafiir h‘er—
%tand]‘dqgt (-)mPrimierbar. Dieser Zu-
alg Zcicﬂnl sich im Modell zumindest
Diege ’Vllng gut darstellen.
als Ro]l;n"d?“vorste]lungen konnen
O (vg) spiel oder gespielte Ana-
h, ”16) .uu‘a. Kircher 2009; Haider,
Lig durch mgesetzt werden: So ware
d arzuStcnen’,'A:flen~H;1‘nden-Halten“
; bei

ters,
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Sen gjq Kinder < L Erwirmung" las-
Nd vereq) er sich nacheinander los,
f{Hng - lrennsich durch stete Bewe-
kl@rten B’;Je_faﬂ‘“ (z.B. in einem mar-
Weitergy, T}‘lch der Turnhalle). Beim
Sung »Erwirmen“ wird die Bewe-

neller; einzelne Kinder ver-
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€ Markierung (Verdunstung),
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der ganze Raum (also
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Abb. 1: Aggregatszustinde und d

Ib der Markierung) mit
dern gefiillt ist® (Was-
Modellvorstellung als
on den Kindern

auch aufderha
,,rennenden Kin
serdampf)- Die
Rollenspiel soll
selbst erarbeitet wer
Eine filmische
Modells bzw- des R
sich in der Reihe ,Lowenz
2006, CD Nr. 2).

te V!
den.

Darstellung  des
ollenspiels findet
ahn* (Terzio

3. Belegen der Konzepte

mit Wortern

Gerade bei ,,Dampf“
ren* haben Kinder oft schon mit dem

Aufbau der Konzepte grofse Schwie-
n. In einem sweiten Schritt

diese Konzepte eindeutig mit
wortern belegt werden. Dazu helfen
Methoden der Wortschatzforderung
aus der Sprachhei]pﬁdagogik und
Sprachtherapie. Grundlegend dafir
sind Modellvorstellungen zum Auf-
bau unseres mentalen Wortspeichers:
Modelle des mentalen Lexikons. Das
mentale Lexikon ist jener Teil des

oder .,kondensic—

rigkeite
miissen

eren Ubergédnge (Schema sowie vereinf

verdampfen

kondensieren

achtes Tafelbild, vol. Material 2)

Langzeitgeddchtnisses, in dem unser
Wortwissen gespeichert ist. Es enthalt
unser Wortwissen in hoch organisier-
ter und vernetzter Weise, ke‘inesfallg
als lineare Wortliste (wie in cincn;
wérterbuch), und stellt sicher, dass
wir Worter dufderst flexibel (z.B. Bilde}
benennen, Worter assoziieren, Worter
zu einem Anfangsbuchstaben finden)
und mit rasender Geschwindigkeit (je
nach Sprechtempo zwei bis v‘ier Wor-
ter pro Sekunde) abrufen koénnen.

Fin Eintrag im mentalen Lexikon
besteht immer aus Informationen zur
Wortform (Lexem) sowie zum Wortin—
halt (Lemma; vel. Reber/Schonauer-
schneider 2011, S. 96). Damit Kinder
das Wort ,Dampf* vielfiltig im men-
talen Lexikon abspeichern und mit
dem Konzept assoziieren, empfehlen
sich vielfiltige Ubungsformen, wobei
der phonologische und der seman-
tische Aspektaus Sicht desWortschatz-
erwerbs immer im Unterricht ent]\1i-
ten sein miissen (s. Abb. 2). ‘
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Phonologische Informationen:

Die Aussprache des Wortes iiben
Umsetzungsideen: Chorsprechen
(laut, leise, langsam, schnell, vor-
und nachsprechen), Reimworter fin-
den, das Wort in Silben klatschen, das
Wort vielfiltig zunichst passiv, dann
aktiv gebrauchen. Man geht davon
aus, dass gerade wortschatzschwache
Schiiler ein Wort ca. zehn- bis fiinf-
zehnmal aktiv benutzt haben miis-
sen, bis es sicher im mentalen Lexi-
kon gespeichert ist.

Semantische Informationen: Das
Wort mit dem Konzept verkniipfen
Umsetzungsideen: Versuche verba-
lisieren (,Was beobachtest du?* ,Eis
schmilzt.), nach Bedeutungen fragen
(wWas ist eigentlich ...?*), Worter um-
schreiben und definieren, Worter mit
anderen Wértern vernetzen (Mind-
maps gestalten: ,Was weifdt du {iber
Dampf?* Siehe Material 3: Mindmap:
entweder Worter oder ganze Sitze as-
soziieren), Assoziationsspiele (,Dalli
Dalli“ oder ,Tabu“, vgl. Material 4:
Ideen zur Umsetzung im offenen Un-
terricht), Ober- und Unterbegriffe fin-
den, Adjektive assoziieren.

Episodische Informationen:
Persénliche Erlebnisse zum

Wort sammeln

Das episodische Gedichtnis ist ein Teil
des Langzeitgedichtnisses. Von be-
sonderer Bedeutung sind emotionale
Erlebnisse der Kinder. Umsetzungs-
ideen:Versuchsbeschreibungen (Titig-
keiten versprachlichen und Versuche
beschreiben: ,Dampf kondensiert am
Spiegel, weil ..“), Realerfahrungen
(Eis fiihlt sich kalt an, Dampfist heif3),
Lernen mit allen Sinnen (fiihlen, Eis
und Wasser schmecken gleich), Unter-
richtsginge, Kinder aus ihrem Alltag
erzihlen lassen (,Wo hast du schon
einmal Dampf gesehen?*) etc.

Syntaktische Informationen:

Das Wort fiir die Verwendung

im Satz vorbereiten
Umsetzungsideen: Mit Artikelsym-
bolen arbeiten (z. B. Farben fiir die ein-

18

Dampf schreibt man, Bewegungsspiel
wie man es spricht. Aggregatszustiande
LEXEM LEMMA
FORM graphemische [ prozedurale INHALT
Information | Information i
Wortfamilie: Kinder erinnern
Dampf, sich an den Wasser-
verdampfen, Al kocher-Versuch:
Dampflock [ morphologische episodische \ pampfwidam
Information Information Spiegel sichtbar.
phonologische semantische | Ein Zustandvon
Sprechweise: | 'nformation Information /' wasser, heiB, gas-
[dampf], eine férmig, Dampf kann
Silbe, reimt tische kondensieren, Wasser
sich auf ... hation kann verdampfen.

Zu gebrauchen als Nomen,
Artikel ,der”

Abb. 2: Modell des mentalen Lexikons: beispielhafter Lexikoneintrag zum Wort ,Dampf*

zelnen Artikel oder Handgesten vom
Knobeln: ,der* als ,der Stein®, ,die®
als , die Schere* und , das" als ,das Pa-
pier*,s. Abb. 3), das Wort in vielfdltigen
Satzkontexten mehrfach verwen-
den lassen (Sprechen tiber das Wort),
Sitze und Versuchsbeschreibung in
Deutsch schreiben, Bilder schriftlich
und miindlich beschreiben, verschie-
dene, auch im Unterricht nicht ver-
wendete Abbildungen beschreiben.

Morphologische Informationen:
Wortbausteine und Wortfamilie
erkunden

Umsetzungsideen: Bei zusammen-
gesetzten Namenwortern das Wort
in Wortbausteine aufteilen (,Wasser-
dampf*: ,Wasser" und ,Dampf* sind
enthalten. Warum sagt man Wasser-
dampf?), zusammengesetzte Wor-
ter bilden (Wasserdampf, Dampf-
topf, Dampflok, ...), die Wortfamilie
erkunden (z.B. Dampf, verdampfen,
aber auch iibertragene Bedeutungen:
Dampf ablassen).

Prozedurale Informatio-

nen: Handlungswissen und
Bewegungsablidufe assoziieren,
Warter in Bewegung umsetzen
Umsetzungsidee: Die Kinder ent-
wickeln eine Bewegungsanalogie zu

den Aggregatzustinden (vgl. dazu die
Filme Terzio 2006). Das kénnte wie in
Abbildung 4 dargestellt aussehen.

Graphemische Informationen: Die
Schreibweise eines Wortes sichem
Umsetzungsideen: Wortkarten von
zentralen Begriffen im Unterricht ver-
wenden (Eis, Wasser, Dampf, schmel-
zen, verdampfen, kondensieren, ge-
frieren), Versuchsbeschreibungen
lesen oder selbst schriftlich fixie-
ren (Was haben wir gemacht?), Bil
der beschreiben, Kreuzwortratsel
als Sicherung, auf rechtschriftliche
Besonderheiten hinweisen, Recht-
schreibiibungen anschlief3en.

4. Wortschatzarbeit im Versuch

Im Sinne einer unmittelbaren Erfah-
rung werden die Begriffe ,Dampf*
und ,kondensieren* zundichst in ei-
nem Versuch handelnd und konzep-
tuell erarbeitet (vgl. episodischer As-
pekt): Dazu wird Wasser erhitzt und
der sich bildende Wasserdampf mit-
hilfe eines dariiber gehaltenen Spie-
gels oder eines Loffels aufgefangen.
Das Erhitzen des Wassers kann entwe-
der mithilfe eines Wasserkochers, ei-
nes Kochtopfes und Herdplatte oder
eines Stovchens oder Gaskochers
erfolgen.
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Schere

die

Abb. 3: Handgesten filr die Artikel, angelehnt an das Knobelspiel ,Schere, Stein, Papier": DIE Sche

Nachdem die Kinder das Pha-
nomen des ,Dampfes” als eine Zu-
standsform von Wasser sowie als Er-
gebnis des Vorganges ,Kondensieren®
erfahren haben, gilt es zusitzlich, die
Warter sicher an ein zu erarbeitendes
Konzept zu kniipfen:

+ Dazu konnte man zundchst im
Sinne einer Sicherung nach einer
Begriffsklarung mit Worten der Kin-
der fragen (z.B. ,Was ist denn ei-
gentlich Dampf?“ Ein unkommen-
tierter Abruf der Assoziationen
mehrerer Kinder wire vorteilhaft;
semantischer Aspekt).

+ Bei schweren Wértern wie  konden-
sieren* empfiehlt es sich zusatz-
lich, die Sprechweise zu trainieren:
Dazu kénnte man das Wort in Sil-
ben klatschen, langsam vs. schnell,
laut vs. leise im Chor sprechen etc.
(phonologischer Aspekt).

+ Wichtig ist, dass jedes Kind das
Wort wirklich mehrfach aktiv arti-
kuliert. Um Konzept und Wort mit

festhaltende Kinder
(kein Kreis)

Ei§: Die Kinder halten sich an den
Handen und bewegen sich nicht.
(D_as Wasser ist gefroren, die Eis-
wiirfel liegen im Kochtopf.)

Stein

der

Alltagserfahrungen zu verkniip-
fen (episodischer Aspekt), kann man
die Kinder von eigenen Erlebnis-
sen mit ,Dampf* berichten lassen,
am besten kombiniert mit syntak-
tischen Starthilfen (,Dampf sieht
man, wenn ...“, syntaktischer Aspekt)
oder schriftlich formulieren lassen
(Deutsch/Texte verfassen: ,Dampf-
Geschichten* oder ,Dampf-Mind-
maps*; graphemischer Aspekt). Man
kénnte den Unterschied zu Nebel
und Rauch begrifflich erarbeiten
(,Was ist denn der Unterschied zwi-
schen Dampf und Nebel?®).

Als prozedurale Verkniipfung empfiehlt
es sich, die Kinder eine Analogie (s.0.)
entwickeln zu lassen. Die Darstel-
lung von Hitzezufithrung kann evtl.
durch Musik geschehen: Ist die Musik
schnell und laut, verlassen die Kinder
die Kreismitte (den Topf) und bewe-
gen sich im zur Verfiigung gestellten
Raum. An dieser Stelle findet neben

laufende Kinder

Wasser: Die Kinder laufen in
der Klassenzimmermitte umher.
(Das Wasser ist flissig, es ist im
Kochtopf.)

Abb. 4: Umsetzung der Fachbegriffe ,Eis“, ,Wasser" und ,,Dampf* in Bewegung
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Papier

das

re, DER Stein, DAS Papier

der prozeduralen Verkniipfung auf
der Sprachebene die eigentliche Er-
klirung des Phianomens Dampf und
somit analogiebasiertes Lernen statt:
Die Kinder stellen die Verkntipfung
aus Teilchenmodell, Teilchenbewe-
gung und den Begriffen Dampf und
Kondensieren her.

5. Was hilft noch?

Haben Kinder sprachliche Schwierig-
keiten, helfen aufderdem folgende
MafSnahmen (vgl. Reber/Schonauer-
Schneider 2011):

. Verwenden von Visualisierungen (Bil-
der, nonverbale Hilfen): Entlastung
des sprachlichen Kanals (s. M1)
Einfache Arbeitsanweisungen miindlich
und schriftlich: Einfache, kurze Haupt-
sitze, keine unnétigen Fremdwor-
ter, kurz und pragnant (s. M1)
Formulierungshilfen ~ anbieten:  Fiir
schwache Schiiler bei Vermutungen
Satzstarter anbieten (,,Ich vermute,
dass ..., s. M1)

hiipfende Kinder

Dampf: Die Kinder laufen im ganzen
Klassenzimmer umher, wobei sie
auch die Mitte verlassen. (Das Was-
ser ist gasférmig und verlasst den
Kochtopf.)

oo
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Abb. 5; Lﬁsungsvorschlag M2

Langsame Lehrerspruche mit Pausen,
Betonungen ung unterstiitzt durch
Gestik bzw, Mimik
Einfache Lehrersprache in zentralen
Phasen der Unterrichtsgestaltung:
2.B. beim Beschreibep der Zu.
standsubergange immer dje glei-
che, mdoglichst einfache Satzstruk-
tur (keine Nebenséitze) und ejnep
einfachen Wortschatz, (nur dje neu
Zu erlernendep Fachbegyj
Sonsten einfache Wort
wenden (-Eis wird 7 Wasser“,
~Wasser wirq zu Dampf“)
Sprachverstandnis sichemn
Schiiler dag Gelernte p,

wahl) ver.
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och einmgy]
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Ei Wasser Dampf
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verlagern, zumal die Lehrkraft dann
Zeit fiir einzelne Schiiler findet. Bei-
gefiigte Karteikarten (s. M4) zeigen
Methoden fiir den offenen Unterricht
auf. Sie sollten in der Klasse schritt-
weise eingefiihrt, kénnen dann aber
libergreifend fiir alle Themenfelder
eingesetzt werden und erginzen die
traditionelle Methode des ,Nach-
schauens i Worterbuch
tive Weise, auchun
Medien,

auf attrak-
ter Einbezug neuer
]
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Material 1a

Die beschlagené Scheibe

Da
Ans I.<ennst du von zuhause:
e .
[ inem kalten Wintertag stehen Tina un
5 a schaut aus dem Fenster.
DOCh was ist das?
ur
X ch das Fenster sieht man nichts.
¢! VasFen i
: ster ist ganz nass.

d Leo auf.

b L Wasj i
ist geschehen? Kannst du den beiden helfen?

Vermute: Ich vermute, dass //—

2. Mache dazu einen Versuch:
Material: Becherglas, Stovchen:
Wasser, Spiegel
* Erhitze das Wasser, bis s kocht:

, L]
Beobachte, was geschieht:
A * Halte einen kalten Spiegel Uber das Glas-

* Beobachte den Spiegel-

el i3, .
Erklire: Ich habe beobachtet, dass ,//"/

Teelicht,




inen Teilchen-
4. Was ist geschehen? Denke daran: Wasser besteht aus kleinen

B—o—

Wasser Wassertropfen

Wasserteilchen

Man nennt das kondensieren.

. . . ar:
Erklare Leo, warum Tinas Fensterscheibe nass und beschlagen w

Die Fensterschreipe war beschlagen, weil —_—




Material 2

Wasser kann sich verindern

des Wassers.

BEne
nne und beschreibe die einzelnen Zustinde
Is ein Modell in den

Wie .
) stellst du dir die Zustande vor? Zeichne jewel
aS‘ten.




Material 3

U
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Material 4a

Wortschatzprofi
Wortschatzprofi 1: Worter am Computer klaren _ éi%é!ﬁo/

Dieses Wort mochte ich mir merken:

1. Starte am Computer die Google-Bildersuche:
http://www.google.de/imghp

2. Suche dein Wort.
Male das Wort oder drucke dir ein Bild aus.

Was weil’t du uber das Wort?
2, Schreibe drei Sitze mit dem Wort auf.

. . .
Wortschatzprofi 2: Dalli-Dalli <A) PR
. @

Dieses wichtige Wort mochte

ich mir merken:

1. Suche dir einen Partner und eine Stoppuhr.

2. Wie viele Sekunden wollt ihr spielen? Vereinbart eine Zeit.

3. Du stoppst die Zeit: ,Auf die Plitze, fertig, los!“
Dein Partner nennt méglichst viele Dinge zum wichtigen Wort.
Du z3hlst mit und rufst ,,Stopp!“

4. Wer nach drei Runden mehr Punkte gesammelt hat, hat gewonnen.
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Material 4b

Wortschatzprofi 3: Video-Ratsel

Dieses Wort mochte ich mir merken:

1. Uberlege dir ein Ritsel fiir dein Wort. Das kénnte dir helfen:
Welche Farbe hat es?
Was kann man damit machen?
Wer kann es machen?
Wo findet man es?
= Schreibe mindestens drei Sitze iiber das Wort auf.
Starte die Kamera.
3. Erkl3re dein Wort, ohne es zu verwenden. Deine Satze helfen dir.
4. Teste dein Ritsel: Zeige es einem anderen Kind.
Wenn es das Ritsel nicht I6sen kann, musst du dein Video verbessern.

Wortschatzprofi 4: Worterwolke

Dieses Wort mochte ich mir merken:

% Schreibe mindestens sieben Wérter zu deinem Wort auf.

Starte im Computer Wordle: http://www.wordle.net/.
Schreibe das schwierige Wort zuerst dreimal.

Schreibe deine sieben anderen Worter.

Klicke auf ,,create” (das bedeutet: ,Worterwolke gestalten®).

& ppE e

Du kannst auch Ratsel mit Wordle gestalten.
Dann musst du das schwierige Wort weglassen.
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