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Stromverbrauch ausgewahlter Lander, 1990 — 2013
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Struktur der Energieversorgung Struktur der Energieverteilung
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Organisationsstruktur
der Elektrizitaetswirtschaft in Russland

CucremHuin oneparop,
cOBeT puiHka, ATC

MNponssogurenu Onroswil pBIHOK COLITOBBLI® KOMNAHWN MNorpeburenn
INEKTPOIHepPrnn INEKTPOIHEPIrmun

CereBbie KOMNaHUK
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YcTaHoBNEeHHaA MOLHOCTL 3neKkTpocTaHumk E3C Poccum (np.ocb)
—BbipaboTKa 3NeKTpo3aHepruM anekTpoctadumMamu E3C Poccuu (n.ock)
----[lporHo3 noTpebneHua anekTpo3Heprum (I eHcxema, 2007r.) (n.ocb)

Gesamtkapazitat aller Kraftwerke in Russland - 235 305 MW
Stromerzeugung in Russland - 1026 Mrd. kWh (2015 r.)






Die Hauptakteure auf dem russischen Strommarkt £ ¢
sind groRe Finanz- und Industriekonzerne

«["asnpom» BO rnaee ¢ Anekceem Munnepom
«OHakcnum» BO rnaee ¢ Mmnxannom lNpoxopoBbim

«PeHoBay, npuHaanexawasa Buktopy
Bekcenbbepry — T-lntoc (paHee KOC XonauHr)

«Jlykonn» Bo rmaese ¢ Barntom Anekneposbim +
Bonrapus, PymbiHna (BOC, ®3C)

«Hopunbckun HMKenb» BO rmase ¢ Bnagnmunpom
[ToTaHUHbLIM

«PycAn» Bo rmase Onerom [lepmnnackou

«Cunbupckas YronbHas QHepreTndeckas
KomnaHua» Bo rmaee ¢ AHOgpeeM MenbHUYEHKO

[pynna komnaHnn « CMHTE3» BO rnaee c
NeoHnngom JlebeneBbim + MakegoHus

[ocynapcTBeHHaa koMmnaHusa « PocHeTb»
(«bawHedTb» oT ADK «Cucrteman)

[ocyoapcTBeHHast komnanus «MHTepPAO» BO
rnaese ¢ Nropem CeunHbiM («bawaHepro» ot AOK
«Cucreman)

[ocynapcTBeHHasa koMmnaHusa « Poccumnckue
XKenesHnble loporn» Bo rnaese ¢ Onerom
BenosepoBbiMm 1 Apkaguem [1BopkoBUYEM

MAO «Pycrugpo»
AQO «KoHuepH PocaHeproatom»

HOCTpaHHbIE KOMNAHUMW:

[epmaHckas komnanua «E.On» - «UniPer» (B
Poccumn — «HOHUlMpoy) - Cyprytckasa NPOC

NTanbsiHckasi komnanua «Enel» - PedbTnHckas
POC

duHckas komnaHus «Fortumy

NcTouHuk: https://minenergo.gov.ru/node/4846
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Erzeugungsunternehmen OlkK — OGK, 4 -
die auf den Grosshandelselektrizitaetsmarkt wirken

« OlK-1, 9 I'Bt — NAO «NHTEpPAO» - (xoTten kynuTb KOC-XonguHr)
 OIK-2 + OlrK-6, 9 'Bt - Nasnpom

« OlK-3, 9Bt —TNAO «MNHTEpPAO» (bbINn paHee HopHwukenb)

« OI'K-4, 11,145 I'Br, Bkn. Cyprytckyto [POC — 3.0H Poccusa (FOHulTPO)
« OlK-5, 9,5 BT, Bkn. PedptnHckyto NIP3C — OHen

* [nogpoOrlK, 38,6 BT, Bkn. ApmeHuto — NAO «Pycrugpo»

* AO «KoHuepH PocaHeproatom»



Raeumliche Erzeugungsunternehmen
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TrNK — TGK (Dampfkraftanlagen)

TIK-1, 3 I'BT, BKN. kackagbl manbix [(3C, C3 —
[a3npom (30% - OAO «DopTym»)

TI'K-2, Bkn. XyagsHb-TeHuHckyo TOL, noa
Apocnaenem, C — CnHTE3 — nnaHmpoBsan
yyactne RWE

MocaHepro (TI'K-3), MockBa, - asnpom

[MAO «Keagpa» (TI'K-4), 2,862 MBT, 13459
rKan/vac., O, YepHozembe - OHOKCUM

TI'K-5, Ces. Bonra, T-lntoc (KOC-XongunHr)
(Bekcenbbepr) 2006-2007 .

TI'K-6, Boctok — T-Tntoc (KSC-XonauHr)
(Bekcenbbepr)

Bormkckas (TT'K-7), Cp. Bonra - T-lntoc (K3C-
XonawuHr) (Bekcenbbepr)

OxHaga (TT'K-8), Bkn. LlumnaHckyto,
KpacHononsHckyto, benopeyeHckyto n Mankonckyro
[3C, FOr — Jlykonn-OHepro

TrK-9, Cp. Ypan — T-Mnioc (KIC-Xonaunr)

TIK-10, 4,5 MBrT, 10,1 MBT Tenna, Ypan — OAO
«Poptym» (Fortum)

TIK-11, 3an.Cnbups - MHTepPAO
KysbaccaHepro (TI'K-12), KO.Cunbupb -CY3K

EHucenckaa (TITK-13), B.Cubupb — CY3K (Siberian
Energy Investments Ltd., Kunp), Vostok PTC Ltd.,

[OHKOHT) — Cnbupckas reHepupyroaa KoMmnaHma,
CY3K

TIK-14, bavkan - PXX[

* MocaHepro un KysbaccaHepro nMeroT B CBOEM cocTaBe KpyrnHble TOL, n NP3C
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Unabhaengige Erzeugungsunternehmen

AHTtapbaHepro (KanuHuHrpag) - NAO «Poccetn»

AxkyTtckaHepro - [TAO «PAO 3Hepretndeckune cnctemol Boctoka» - [NAO «Pyclmapo» - conHeyHble n
BETPOINEKTPOCTAHLNM

[anbHeBOCTOYHas reHepupylowwas komnaHus — dvgk.ru - O6beanHeHHas aHeprocuctema [ansHero
Boctoka - [NAO «Pyclmgpo»

TaTtaHepro - [NpaButenscTBo TaTapcraHa

Bawknpanepro (bawkupckasa reHepupyrowaa komnanma), MHTepPAO (o1 AOK-Cuctembl)
NpkyTckaHepro, EcpoCnb3Hepro — PycAn (En+ Group)

HosocunbupckaHepro - OAO «Cnbunpbe3Hepro» - RU-COM - Muxann Abbi3oB

Hopunbcko-Tanmblipckasa aHepreTudeckasa komnaHma - Hopunoscknn Hukenbs - 72,9% npoagykumn OAO
«HT3OK» notpebnsaetr OAO «'MK «HopunbCckum HUKENbL» N ero 4o4eEpPHME U 3aBUCMMble 0bLlecTBa

* PbIHKM HeLleHOBLIX 30H (onnarta no Tapudam).



Gazprom
000 «lMasnpomaHeproxonauHry

CymmapHasi MOWHOCTb aneKkTpocTaHumn - 38 [Br,
BblpaboTKa anekTpoaHeprn - 152,2 mnpa kKBT-4, BoipaboTka Tenna - 120 mnH Kan

[MAO «MocaHepro» (OAO «TIK-1»)
[MAO «MO3K» (TennocHabxeHune)
TIK-3

MAO «OI'K-2»

OrK-6

kids.myenergy.ru - Cant «Mos aHeprna»




Inter-RAO
«AHTep PAO» — eAMHCTBEHHbLIN POCCUUCKUN
ornepartop 3KCNOopTa-uUMNopTa NIEKTPOIHEepPrum

CTpyKTypa akKUMOHEPHOro KanuTana

* YCcTaHoBreHHas MOLLUHOCTb reHepupyroLwmnx obvektoB «MHTep PAO» (Ha
CTpYETYPa aKUMOHepHOM KanmTtana MNAQ «MHTep PAC: (Ha 10.10.2016): 21072016) — OKO”O 32’5 rBT

» OOBbEM BbipaboTkm anekTpoaHeprmn no ntoram 2015 roga — 141 mnpg kBT

» [eorpadusa nocrasok: PuHnaHans, benopyccus, Jlntea, YkpauHa, ['pysus,
AsepbanmxaH, FOxHaa Ocetusa, KaszaxctaH, Kntam n Monronusa

« 3apyObeXxHble aKTuBbI:

« Xpamu 'BC-1 (I'py3us)

« Xpamun 'BC-2 (I'py3uns)

« OkmbacTtyackas (PIC-2 (KazaxcTtaH)

« Vydmantai Wind Park UAB (Jlutea) ‘

* Monpgasckaa IlPOC (Mongosa)

Mpynna PocHedTeras: 28 844 020 032 (27 .63%)

[l VHrep PAC Kanutan: 20 859 482 438 36 (19.98%)
- Mpynna ©CK EZC: 19 386 053 950 (18.57%)
[l Free-float: 30 178 921 117 (28.91%)

» Tpakna TOC (Typuus)

[ roynna Pyclngpo: 6§ 131 622 463 (4.92%)



-Plus 4
MAO «T-TNnroc» -
KpynHelLwasa YacTHasA aHepreTMyeckas komnaHus Poccun

« OOLlas ycTaHOBMEHHAsA MOLLIHOCTb

ﬁf& ‘ 1A " ] “ ” SﬂeKTDOCTaHHMVl rpynnbl T+ cocTtaBnser
(3C XONAUH NS RO #TLheh oonee 14,3 BT, 4yTo NpeBbIWaeT 6%
YCTaHOBJTIEHHOW MOLLIHOCTU BCEX
anektpoctaHuunn Poccun.
2002 ... 2005 ... 2008 ... 2014 ... 2015 ... * BEXxerogHo reHepupytoLime koMnaHnm

[pynnbl T+ BbipabaTbiBaoT bonee 55 mnpAa
KBT-4 anekTpoaHepruu.

COAMAHO KOHCOMMAALIMSR
\Q «BOJDKCKAR TTH AKTVBO8 QAC K-!
QAD «OPEHBYPTCKAS M
U APYIVX KOMOAHWA
K3C XONA A BA3E
A



RusHydro (treibt Wasserkraftwerke)
[MAO «Pycl'mgpo»

YcTtaHoBNeHHas MOLLHOCTbL aneKkTpocTaHuum - 38,9 BT,
Bkrtoyasa anektpuyeckme mowHoctn NAO «PAO 3Hepretunyeckne cuctemol Boctokar

BbipaboTka anektpoaHeprun B 2016 r. - 123 mnpa KBT-Y

Rosenergoatom (treibt Kernkraftwerke)
NMAO «KoHuepH PocaHeproatom»

MoLuHOCTb anekTpocTaHuum - 27,9 BT, BblpaboTka anekTpoaHeprum - 196,4 mnpg kBT-y
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RusAl - PycAn

CymmapHas ycTaHOBIIEHHAA anekTpudeckas mowHocTb 19,5 I'BT, TennoBble akTuBbl MOWHOCTLIO 17 485 ['kan/y

Tonnweo
{nobbiva yrna)

000 elomnanun
eBocTebyronss

eHepalus aHepriu

MAQ eWpeyTekatepros

MAQ
ekpacionpcran [3Cs

AQ «31Cepa

000
ePeTosasonckan TILls

000
aHosokonapoacan TALls

TpaHCnopT aHepriu CBbIT, TpeiguHr

OAQ «WipiyTekan
BNEKTPOCETERAR
KOMMEHRAR

000 «WpeyTewan
Jveprochumonan
¥OMMEHKAS

000 «MAPIM +3

KommyHankHee
cueTembl (AKX)

Aurmes:

8 WpiyTerod obnacm,
Pecnybnme Xakacum,
Kpacrogapoiom ipae,

Caepanonciod ofinacm,

KpacHonpciom Kpae
W [p.

EBpoCHBIHepro-MHKHHUPHHI

S

AkTnBbl EBPpOCNOIHEPro BKNOYaoT B ceb4
LLECTb YrosibHbIX pa3pes30B, PACrONOXEHHbIX
Ha HebonbLwoM paccTosaHMn ot TOL
KOMMaHun, n oboratutensHyto oabpuky.

PycAn koHTponupyet KpacHodapckyto ['QC a
Takke Yyactb akunm Npkytckon N'9C,
Bpatckon 'BC, YcTb-Unumckon N'2C -
Bpartcknn, Npkytckmn n KpacHospckum
antoMuHueBble 3aBobl
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Organisationsstruktur der Elektrizitaetswirtschaft in

Deutschland

4 GrolAkraftwerks-
betreiber (mit 73%
Anteil an
Stromerzeugung)

161 Teillnehmer an der
Strombérse EEX (davon
95 ausl. Firmen)

4 groRe Ubertragungs-
netzbetreiber

950 lokale und regionale
Verteilnetzbetreiber

900 traditionelle®
Stromlieferanten

Quelle: VDEW, 2007.

Groftere Stadt-
werke mit eigenen
Kraftwerken

Bilateraler
Stromhandel

5 auslandische
Betreiber in
Grenzregionen

100 - 150 _neue®
Stromlieferanten

Stand: 03/ 2007.

Industrie, private
Betreiber (RE-

unabhangige
Groflistrom-

Energiemakler




Der Stromverbrauch in Deutschland und }’

SITEND

die Stromerzeugung durch die alternativen Energiequellen
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Dénemark
Deutschland
Italien

Irland
Spanien
Portugal
Belgien
Osterreich
Schweden
GroBbritannien
Niederlande
Griechenland
MNorwegen
Frankreich
Finnland
Polen
Kroatien
Rumdnien

Tschech. Republik

Ungarn
Serbien

30,42
2981
24,46
24,07
22,52
21,75
20,97
20,21
19,67
19,18
18,21
17,67
16,53
15,85
15,63
14,21
13,12
12,90
12,83
12,02
6,07

Preisin Cent pro

Daten: Eurostat

Unterschied zu 2013
14 %
0.7 %
6,7 %
4.9 %
1,1 %
4,5 %
35 %
29 %
6,4 %

10,2 %
50 %

13,1 %

134 %
7.7 %
10 %
4.0 %
4.4 %

4441 Taldaa2b bl

WM 159 %
W 140 %
A 76%

10 20 30
Kilowattstunde

(c9) (i) (©) STROM-REPORT.DE

Die Strompreise fuer Privethaushalte in Europe, 2014
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Strompreise fuer die Haushalte in Deutschland

. Beschaffung, Vertrieb . Metzentgelt inkl. Messung, Abrechnung, Messstellenbetrieb . Mehrwertsteuer . Konzessionsabgabe
. EEG-Umlage . KWE-Aufschlag . €19 StromMNEV-Umlage . Offshore-Haftungsumlage® . Umlage f. abschaltbare Lasten
. Stromsteuer

2006: 15,45 ct/kWh
2007: 20,54 ctflkWh
2008: 21,65 ctfkWh
2009: 23,21 ctfkwh
2010: 23,69 ctfkWh
2011: 25,23 ct/kWh
2012: 25,89 ct/lkWh
2013: 28,84 ctfkWwh
2014: 23,14 ct/kWh
2015: 28,68 ct/kWh

2016: 28,73 ct/kwh

*Offshore-Haftungsumiage 2015 wegen Nachverrechnung mit -0,051 ct/kWh negativ
Stand: 05/2016

Quelle: BDEW b'deUJ 22

Daten FEinbetten Grafik

Enmrpie. Waasee. Lebea



Strompreise fuer die Industrie in Deutschland

. Beschaffung, Netzentgelt, Vertrieb . Konzessionsabgabe EEG-Umlage . KWhH-aufschlag . 819 StromMNEV-Umlage

Offshore-Haftungsumlage® . Umlage f. abschaltbare Lasten . Stromsteuer

2006: 11,53 ct/kWh

|

2007: 11,41 ct/kWh

2008: 13,25 ct/kWh

2005: 11,40 ct/kWh 1.21

2

2.05

2010: 12,07 ct/kWh

2011: 14,04 ct/kWh 3.53

2

2012: 14,33 ct/kWh

2013: 15,11 ct/kWh

£.24

2014: 15,32 ct/kWh

2015: 15,23 ct/kWh

2016: 15,04 ct/kWh B.30

*Offshore-Haftungsumliage 2015 wegen Nachverrechnung mit -0,01 ct/kWh negativ
Stand: 05/2016

Quelle: VEA, BDEW bdew 23

an Ei Grafi "
Datan inbetten afik
Cremrpie. Wansn Lebes




Die Kraftwerksleistung in Deutschland
nach Energietraegern, GW

. Kernenergis . Braunkohle Steinkohlet! . Erdgas . Mineraldl . Erneuerbare Energien . Ml . Sonstiges
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2015 |l 21 28 29

1) einschiieBlich Mischfeuerung (St/HE/Gas)
* vorfdufig, Stand 04,2016

Daten Einbetten Grafik

Quelle: BDEW, DEWI, BMW bdew 24



Die Stromerzeugung in Deutschland
nach Energietraegern, TWh

. Kernenergie . Braunkaohle . Steinkohle . Erdgas . Minzraldlprodukte Wind onshare . Wind offshare . Waszer Biomasse

Photovaltaik Siedlungsabfille {30 %) Gaothermis . Sonstige {nicht ernewarbar)
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2004

2005

2006

2007

2008

SE e
55,7 - 41,1 24,4
2015

2018" R - 43,2

* vorldufig
Stand: 02/2017

2014

Quelle: Statistisches Bundesamt; BODEW bdew

Datan Einbetten Grafik
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RWE

E.On

EnBW

Vattenfall

EWE AG
RheinEnergie AG
MVV Energie AG
N-Energie AG
Pfalzwerke AG

Stadtwerke Muenchen
GmbH

Stadtwerke Hannover

Insgesamt

102
85
64
31
11,0
7,9
8,3
5,1

5,0

525

Verringerung des Gewichts von den
vertikal integrierten Unternehmen im Strommarkt
In Deutschland (nach der Stromerzeugung)

86
59
68
23
11,0
10,7
9,1
7,6
5,9
5,2

4,9
540



Versongungsgebiete

von Elektrizitaetsunternehmen in Deutschland

2B

(HEW)
oo 5 (Y 3.0H
poriceHInekTpa (E.On) BaTTeHdanb
(PreussenElektra) BEEBAT = (Vattenfall)
O3B (BEWAG)

(VEW) oaar  PBR

VEAG) (RWE)
PB3
(RWE)

BanepHBepk
(Bayernwerk) SHBB
(EnBW)

3HEB
(EnBW)

1999 . 2007 r.

« 1998 fand die Liberalisation in Deutschland statt. Ziele — Wettbewerb und Preissenkung
« 1935-1998 — Energiewirtschaftliches Gesetz wirkte mehr als 60 Jahre
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50Hertz ou3
TenneT *

Amprion

TenneT

TransnetBW

Versorgungszonen fur 4 Unternehmen,
die Hochspannungsleitungen betreiben (2016)

29



Vertikal integriertes Unternehmen
E.On - Uniper SE

(unique performance)
E.On Deutschland

EE, 2016
4 6 GW — Aussland
4.1 GW - Inland

LLiTab-kBapTupa - 3cceH-Aroccenvgopd (¢ 2016 r. - [lioccenbaopd)

NcTopua:

* 1999 rog - VEBA + VIAG + PreussenElektra + Bayernwerk = E.On
« 2001-2003 rr. + Ruhrgas

« 2004 + Degussa + Ruhrkohle AG

* + Mobilfunk + Wasserversorgen + Osteuropa EVU + Endesa
(McnanHus)

B T.4. 4 084 MW rugpoaHeprus,
19 MW — cornH. aH.

ncknrdasa PreussenElektra
4471 MW - AOC

[loyepHune KomnaHuu:.
« Stadtwerke Hannover

McTouHuk: unipro.energy;
uniper.energy
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Unternehmen, die Hochspannungsleitungen betreiben

enneT Holding B.\V.

100% HwunpaepnaHaockoe MUHUCTEPCTBO OUHAHCOB

TenneT TSO GmbH — Onshore Uebertragung
TenneT Offshore GmbH — Offshore Nordsee
Projectgesellschaften fuer Offshore Netzanbindungen

Mitsubishi Corporation
Copenhagen Infrastructure Partners

McTouHUK: tennet.eu



Vertikal integriertes Unternehmen

Vattenfall Sweden
Vattenfall GmbH

NcTopus: Beipabotka, 2016 - 119 TWh,

« VEAG + HEW + BEWAG + Lausitzer Braunkohle AG B T.4. rmapo — 34,8 TWh,
BeTtep — 5,8 TWh
CTpyKTypa BbIpabOTKN 3f1IEKTPO3Hepruun, 2012
« Erneuerbare Energie — 42,8% Onshore Wind — 720 MW
 Fossile — 54,2% Offshore Wind — 834 MW

« Kernenergie — 3,0%

* Jlobouctbl Kohle-Industrie

vattenfall.com
vattenfall.de




Unternehmen, die Hochspannungsleitungen betreiben®..«

50Hertz Transmission

MpuHagnexut Eurogrid GmbH, Benbrus (100%)

60% - UNB Elia
40% - Industry Funds Management (IFM), AscTtpanus

+ 50Hertz Offshore Ostsee

NcTouHuk: 50Hertz.com



Vertikal integriertes Unternehmen
RWE

LLITab-kBapTMpa - ScceH

NcTopus:

2000 rog - RWE + VEW

2004 + Thyssengas

+ Essent, HugepnaHabl « gegner Kohleausstiegs und KKW

+ American Water * AKUMM Ha pbIHKE nagaroT

CTpyKTypa BblpaboTKn anekTpoaHepruu, 2011 r.
* 16,7% - Kernenergie

* 4,3% - Erneuerbare-Energien

* 79,0% - Fossile

MNcToYHuMK: rwe.com

Innogy

2016
40 GW weltwelt

EE - 3,7 GW,
Bkrn. 1 000 MW Offshore-Leistung
n 445 MW — Onshore-Leistung

EE Erzeugung — 10 mnpa kBT1-y,
65% - Onshore+Offshore, 26% - ['ngpo




Unternehmen, die Hochspannungsleitungen betreiben

Amprion

LTab-kBapTtupa - JoptmMyHA

« B 2011 rogy RWE AG npogana 74,9% akuuin Amprion komnanmn Commerz Real AG

o 25,1% akuun octanuck B cobcteeHHOCTN RWE AG

McToyHnk: amprion.net
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Vertikal integriertes Unternehmen

EnBW

LTab-kBapTupa - Kapncpya, 1997 roa

CTpyKTypa CODCTBEHHOCTU:

* 25% akumun npuHagnexut EdF,
dpaHuusa (cHavana uv
npoganu, NoToOM BbIKYNUIIn)

[loyepHmne KomnaHuu:
e 29,9% Stadtwerke Duesseldorf

CTpyKTypa BblpabOTKN SNIEKTPOIHEPTUN:

« Kernenergie — 29,4%
« Kohle - 31,6%

« Erdgas-1,1%

« Sonstige — 2,5%

- EEG-26,5%

« Sonstige — 8,8%

Poct ponn BUO ¢ 12%
0o 40%
YelloStrom

Onshore Windenergie
Nordsee — Hohesee

NetzeBW GmbH, 2014
ron,

MNcTouHuk: enbw.com

BbipaboTka anekTtpoaHepruu, 2016 1. —
45,581 mnpg kBT-4

BbipaboTtka ns A3 — 6,870 GWh

MouwHocCTb anekTpoctaHumn 12.010 MW
MowHoctb AN — 1 504 MW
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Unternehmen, die Hochspannungsleitungen betreiben *
TransnetBW

LLiTab-kBapTupa - LUTyTrapt

* 100% npuHagnexut EnBW AG, n3 Hux 86,88% - HenocpeacTBeHHO,
13,12% - yepe3 Neckarwerke Stuttgart GmbH

EnBW AG npuHagnexmt Kommunale Zweckverbund OEW (46,75%),
9 schwaebischen Landkreisen, NECKAR PRI-Beteiligungsgesellschaft —
Land Baden-Wuertemberg

NcToyHuK: transnetbw.de



Erweiterung der Kapazitat
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Abbildung 2: Kumulierter realisierter Netzausbau 2008 bis 2016
Quelle: BNetzA (2016a, 2016b, 2016c)
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Biomass power plant

Hydropower plant
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Skizze
des virtuellen
Energiesystems
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https://www.cleanenergywire.org/sites/default/files/styles/lightbox_image/public/images/dossier/statkraft-vpp800.jpg?itok=AkGGR9sV

Vielen Dank fuer Ihre Aufmerksamkeit!

Cnacn6o 3a BHumaHue!



